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         1. ЦЕЛИ И  ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
         Цель дисциплины:
формирование у студентов практических навыков использования математического 
аппарата для оценки эффективности результатов деятельности в различных сферах и 
способности обработки и интерпретации данных, необходимых для осуществления 
проектной деятельности;  адаптировать основные математические модели к 
конкретным профессиональным задачам. 

         Задачи дисциплины:
 * на примерах математических понятий и методов продемонстрировать сущность 
научного подхода, специфику математики, ее роль в решении профессионально 
ориентированных задач;
 *  научить студентов приемам анализа, исследования и решения математически 
формализованных задач; привить навыки представления результатов решения задач;
 *  выработать умения осуществлять поиск информации для решения поставленной 
задачи; предлагать способы решения поставленных задач; оценивать предложенные 
способы с точки зрения соответствия цели проекта.
         2.  МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ
Для успешного освоения данной дисциплины необходимы базовые знания курса 
«Математика» в объеме средней общеобразовательной школы. 
Дисциплина занимает важное место в программе подготовки бакалавра, так как 
обеспечивает базовую подготовку студентов в области использования средств, 
методов, моделей математики в таких дисциплинах как «Эконометрика», 
«Статистика», «Логистика», а также при проведении, анализе и обработке результатов 
научно- исследовательских проектов. Дисциплина относится к обязательной части 
дисциплин учебного плана.
       3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ

 

3.1 Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения

Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции

Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции

ОПК-2 Способен осуществлять 
сбор, обработку и анализ 
данных, необходимых для 
решения поставленных 
управленческих задач, с 
использованием современного 
инструментария и 
интеллектуальных 
информационно-аналитических 
систем.

ИД-1ОПК-2 Знает методы сбора, обработки и 
анализа данных, необходимых для решения 
поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария и 
интеллектуальных информационно- аналитических 
систем;
ИД-2ОПК-2 Умеет осуществлять сбор, обработку и 
анализ данных, необходимых для решения 
поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария и 
интеллектуальных информационно- аналитических 
систем;
ИД-3ОПК-2 Владеет методами сбора, обработки и 
анализа данных, необходимых для решения 



поставленных управленческих задач, с 
использованием современного инструментария и 
интеллектуальных информационно- аналитических 
систем.

       4. СТРУКТУРА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Общая трудоемкость учебного предмета составляет 10.00 зачетных единицы, 360.0 
академических часов. 

1 – № п/п

2 – Тема (раздел) учебного предмета, курсовая работа (проект), промежуточная аттестация

3 – Семестр

4 – Виды контактной работы и трудоемкость (в академических часах)

4.1 – Л (Лекции)

4.2 – Лекции в виде практической подготовки

4.3 – ПЗ (Практические занятия)

4.4 – Практические занятия в виде практической подготовки

4.5 – ЛР (Лабораторные работы)

4.6 – Лабораторные работы в виде практической подготовки

4.7 – ИКР (Иная контактная работа)

4.8 – КТО (Контроль теоретического обучения)

4.9 – КЭ (Контроль на экзамене)

5 – Контроль (в академических часах)

6 – Самостоятельная работа (в академических часах)

7 – Формы текущего контроля успеваемости

1 2 3 4 5 6 7

4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9

1 Линейная 
алгебра

1 10 10 20 индивидуальн
ое задание

2 Аналитическая 
геометрия

1 6 6 20 контрольная 
работа

3 Введение в 
анализ

1 10 10 20 контрольная 
работа

4 Дифференциаль
ное исчисление 
функции одной 
переменной

1 8 8 15.8 контрольная 
работа

5 Зачет 1 0.2

6 Интегральное 
исчисление 
функции одной 
переменной

2 12 12 50 индивидуальн
ое задание

7 Функции 
нескольких 
переменных

2 10 10 30 индивидуальн
ое задание

8 Дифференциаль
ные уравнения

2 12 12 32 контрольная 
работа



9 Экзамен 2 0.3 35.7

Итого 68.0 68.0 0.0 0.0 0.2 0.3 35.7 187.8

         5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
         5.1. Лекции

№ п/
п

Наименование темы 
(раздела)

Содержание темы (раздела)

1 Линейная алгебра Матрицы. Линейные операции над матрицами. 
Умножение матриц. Определители. Обратная 
матрица. Ранг матрицы. Системы линейных 
уравнений, основные понятия. Метод Крамера, 
матричный метод, метод Гаусса решения систем 
линейных уравнений. Исследование систем 
линейных уравнений. Приложения линейной 
алгебры.

2 Аналитическая геометрия Простейшие задачи геометрии в координатах. 
Понятие геометрического места точек. Прямая 
линия на плоскости, способы задания, уравнения 
прямой. Линии второго порядка, канонические 
уравнения, основные элементы. Построение линий 
второго порядка. 

3 Введение в анализ Основные элементарные функции и их графики. 
Числовая последовательность и ее предел. Первый 
и второй замечательные пределы. Способы 
раскрытия неопределенностей. Предел и 
непрерывность функции. Точки разрыва и их 
классификация. 

4 Дифференциальное 
исчисление функции одной 
переменной

Производная функции. Правила 
дифференцирования. Таблица производных 
элементарных функций. Интерпретации 
производной. Возрастание и убывание функции. 
Экстремум функции. Исследование функции с 
помощью производной. Приложение производной.

5 Интегральное исчисление 
функции одной 
переменной

Неопределенный интеграл, свойства. Таблица 
интегралов. Методы интегрирования. 
Определенный интеграл, свойства. Формула 
Ньютона – Лейбница. Приложение определенного 
интеграла.

6 Функции нескольких 
переменных

Понятие функции нескольких переменных. Линии 
уровня. Частные производные. Локальный и 
глобальный экстремумы функции двух 
переменных. Градиент. Производная по 
направлению. Приложение функций нескольких 
переменных

7 Дифференциальные 
уравнения

Основные понятия и определения. Задача Коши, 
теорема существования и единственности ее 
решения. Классы ДУ 1- го порядка: с 
разделяющимися переменными, однородные, 
линейные, Бернулли.
ДУ высшего порядка. ДУ, допускающие 



понижение порядка. Линейные ДУ n- го порядка. 
Линейные однородные ДУ, свойства их решений. 
Структура общего решения. Линейное однородное 
ДУ с постоянными коэффициентами. Линейные 
неоднородные ДУ, структура его общего решения. 
Линейные неоднородные ДУ с постоянными 
коэффициентами и правой частью специального 
вида. Метод подбора частного решения.

         5.2. Практические занятия

Наименование темы Содержание темы

Линейная алгебра Операции над матрицами. Вычисление 
определителей. Нахождение матрицы, обратной 
данной. Вычисление ранга матрицы. Решение систем 
линейных уравнений методом Крамера, Гаусса, 
матричным методом. 

Аналитическая геометрия Способы задания прямой на плоскости, её 
уравнения. Изображение прямой в системе 
координат. Построение линий второго порядка. 

Введение в анализ Построение графиков элементарных функций. 
Вычисление пределов последовательностей и 
пределов функций. Исследование функции на 
разрыв.

Дифференциальное исчисление 
функций одной переменной

Вычисление производных сложных, параметрически 
заданных, неявных функций. Приложения 
производной. Исследование функций с помощью 
производной, построение графиков. Правило 
Лопиталя. 

Интегральное исчисление 
функций одной переменной

Вычисление неопределенных интегралов. 
Вычисление определенного интеграла. Приложения 
определенного интеграла.

Функции нескольких 
переменных

Вычисление частных производных. Исследование 
функции двух переменных на экстремум. 
Нахождение градиента функции. Построение линий 
уровня.

Дифференциальные уравнения Дифференциальные уравнения первого порядка (с 
разделенными и разделяющимися переменными 
однородные, линейные). Частное и общее решения. 
Дифференциальные уравнения высших порядков, 
допускающие понижение порядка. Линейные 
дифференциальные уравнения с постоянными 
коэффициентами. Однородные и неоднородные 
линейные дифференциальные уравнения. 

         6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
№ 
п/п

Наименование темы 
(раздела)

Содержание темы (раздела) Трудоемкость 
в 

академических
 часах

1 Линейная алгебра Выполнение домашних теоретико-
практических заданий

20



2 Аналитическая 
геометрия

Выполнение домашних практических 
заданий. Подготовка к самостоятельной 
работе

20

3 Введение в анализ Выполнение домашних теоретико-
практических заданий

20

4 Дифференциальное 
исчисление функции 
одной переменной

Выполнение домашних теоретико-
практических заданий

15.8

5 Интегральное 
исчисление функции 
одной переменной

Выполнение домашних теоретико-
практических заданий

50

6 Функции нескольких 
переменных

Выполнение домашних теоретико-
практических заданий

30

7 Дифференциальные 
уравнения

Выполнение домашних теоретико-
практических заданий

32

         7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
При освоении дисциплины используются сочетания видов учебной работы с методами 
и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения 
запланированных результатов обучения и формирования компетенций. 
При работе используется диалоговая форма ведения лекций с постановкой и решением 
проблемных задач, обсуждением дискуссионных моментов, проблемная лекция, 
лекция-визуализация, лекция-беседа, лекция-консультация.
При проведении практических и лабораторных занятий создаются условия для 
максимально самостоятельного выполнения заданий. Поэтому при проведении 
практического занятия преподавателю рекомендуется провести экспресс-опрос (устно 
или в тестовой форме) по теоретическому материалу, необходимому для выполнения 
работы и проверить правильность выполнения заданий, подготовленных студентом.
Любой практическое занятие включает самостоятельную проработку теоретического 
материала и изучение методики решения типичных задач. Некоторые задачи содержат 
элементы научных исследований, которые могут потребовать углубленной 
самостоятельной проработки теоретического материала. 
На практических занятиях используются различные методы обучения: занятия с 
применением затрудняющих условий, метод группового решения творческих задач. 
При организации самостоятельной работы по данной дисциплине преподавателю 
рекомендуется использовать следующие ее формы: решение студентом 
самостоятельных задач обычной сложности, направленных на закрепление знаний и 
умений; выполнение индивидуальных заданий повышенной сложности, направленных 
на развитие у студентов научного мышления и инициативы.
         8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Вопросы к зачету  (1 семестр)
1.       Понятие матрицы. Линейные операции над матрицами Свойства операций.
2.       Умножение матриц. Свойства операции умножения матриц.
3.       Определители. Свойства определителей.
4.       Матрица, обратная данной.
5.       Определение ранга матрицы. Элементарные преобразования матриц. 
Вычисление ранга матрицы.
6.       Системы линейных алгебраических уравнений. Основные понятия.
7.       Метод Крамера решения системы линейных уравнений.
8.       Матричный метод решения системы линейных уравнений.
9.       Исследование систем линейных уравнений. Критерий совместности.
10.   Метод Гаусса решения системы линейных уравнений.
11.   Системы координат. Координаты точки. Простейшие задачи геометрии в 



координатах.
12.   Способы задания прямой на плоскости и её уравнения.
13.   Общее уравнение прямой на плоскости. Изображение прямых в системе 
координат.
14.   Линии второго порядка. Канонические уравнения. Изображение.
15.   Числовая последовательность и ее предел. Основные теоремы о пределах 
функции.
16.   Непрерывность функции. 
17.   Понятие производной. Правила дифференцирования. Таблица производных.
18.   Геометрическая, механическая, экономическая интерпретация производной. 
Эластичность функции. 
19.    Монотонность функции. Промежутки возрастания и убывания.
20.   Экстремум функции. 
21.   Общая схема исследования и построения графика.
Вопросы к экзамену (2 семестр)
1.       Понятие неопределенного интеграла. Свойства. Таблица интегралов.
2.       Методы интегрирования. 
3.       Интегрирование некоторых классов функций.
4.       Понятие определенного интеграла. Свойства. Формула Ньютона - Лейбница.
5.       Площадь криволинейной трапеции. 
6.       Приложение определенного интеграла.
7.       Понятие функции нескольких переменных. Область определения.
8.       Частные производные.
9.       Экстремум функции двух переменных.
10.   Градиент.
11.  Несобственные интегралы первого и второго рода, их вычисление
12. Правила оценки сходимости несобственных интегралов
13. ДУ первого порядка. Общее и частное решения, их геометрический смысл
14. Алгоритм решения линейных дифференциальных уравнений (ЛДУ) первого 
порядка способом Бернулли и методом вариации произвольной постоянной
15. Однородные и приводящиеся к однородным ДУ и их решение
16. Решение ДУ второго порядка:
а) не содержащих в явном виде переменной У 
б) не содержащих в явном виде переменной Х
17. ЛДУ, их частные и общие решения
18. Решение линейных однородных дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами.
19. Решение линейных неоднородных дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами.

         9. УЧЕБНО- МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
         а) литература
1. Вечтомов, Е. М. Математика: логика, множества, комбинаторика : учебное пособие 
для вузов / Е. М. Вечтомов, Д. В. Широков. — 2- е изд. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2024. — 233 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-15802-1. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https:// urait.ru/
bcode/539901 (дата обращения: 15.04.2024).
2. Шипачев, В. С. Высшая математика : учебное пособие для вузов / В. С. Шипачев. — 
8-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 447 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-12319-7. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https:// urait.ru/ bcode/535509 (дата обращения: 
15.04.2024).
3. Гисин, В. Б. Математика. Практикум : учебное пособие для вузов / В. Б. Гисин, Н. 
Ш. Кремер. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 204 с. — (Высшее образование). 



— ISBN 978-5-9916-8785-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/536732 (дата обращения: 15.04.2024).
4. Молотникова, А. А. Математика. Том 2. Для бакалавриата университетов 
гуманитарных направлений. Mathematics. Volume 2. For undergraduate liberal arts 
universites / А. А. Молотникова. — Санкт- Петербург : Лань, 2022. — 336 с. — ISBN 
978-5-507-44737-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https:// e.lanbook.com/ book/266789 (дата обращения: 15.04.2024). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей.
5. Павлюченко, Ю. В. Высшая математика для гуманитарных направлений : учебник и 
практикум для вузов / Ю. В. Павлюченко, Н. Ш. Хассан, В. И. Михеев. — 5- е изд., 
перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 219 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-18373-3. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https:// urait.ru/ bcode/534875 (дата обращения: 
15.04.2024).
6. Хорошилова, Е. В. Высшая математика. Лекции и семинары : учебное пособие для 
вузов / Е. В. Хорошилова. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 452 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-10024-2. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https:// urait.ru/ bcode/541572 (дата обращения: 
15.04.2024).
7. Седых, И. Ю. Высшая математика для гуманитарных направлений : учебник и 
практикум для вузов / И. Ю. Седых, Ю. Б. Гребенщиков, А. Ю. Шевелев. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2024. — 443 с. — (Высшее образование). — ISBN 
978-5-534-04161-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 
— URL: https://urait.ru/bcode/536265 (дата обращения: 15.04.2024).
8. Дорофеева, А. В. Высшая математика для гуманитарных направлений : учебник для 
бакалавров / А. В. Дорофеева. — 3- е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2024. — 400 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-2641-5. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https:// urait.ru/
bcode/535164 (дата обращения: 15.04.2024).
9. Математика [Электронный ресурс]: сб. учеб.- метод. материалов для направлений 
подготовки и спец.: 18.03.01, 20.03.01, 21.05.02, 21.05.04, 29.03.05, 39.03.01, 39.03.02, 
38.03.04, 38.03.02, 38.03.06, 38.05.02, 43.03.02, 43.03.03, 43.03.01, 37.03.01, 44.03.02 / 
АмГУ, ФМиИ ; сост.: Н. Н. Двоерядкина, Т. А. Юрьева. - Благовещенск: Изд-во Амур. 
гос. ун- та, 2017. - 39 с. - Режим доступа: http:// irbis.amursu.ru/ DigitalLibrary/
AmurSU_Edition/7727.pdf  
10. Филимонова, А.П. Последовательности и ряды [Электронный ресурс]: учеб.-метод. 
пособие / А. П. Филимонова, Т. А. Юрьева, Т. Е. Гришкина. - Благовещенск: Изд-во 
Амур. гос. ун- та, 2014. - 67 с. - Режим доступа: http:// irbis.amursu.ru/ DigitalLibrary/
AmurSU_Edition/7279.pdf   
11. Филимонова, А.П. Определенный интеграл [Электронный ресурс]: учеб.- метод. 
пособие / А. П. Филимонова, Т. А. Юрьева ; АмГУ, ФМиИ. - Благовещенск: Изд- во 
Амур. гос. ун- та, 2017. - 64 с. http:// irbis.amursu.ru/ DigitalLibrary/
AmurSU_Edition/7705.pdf  
12. Филимонова, Анна Павловна. Математическая статистика [Электронный ресурс]: 
практикум / А. П. Филимонова, Т. А. Юрьева ; АмГУ, ФМиИ. - Благовещенск: Изд-во 
Амур. гос. ун- та, 2016. - 70 с. - Режим доступа: http:// irbis.amursu.ru/ DigitalLibrary/
AmurSU_Edition/7432.pdf  
13. Юрьева, Татьяна Александровна. Практикум по линейной алгебре и 
аналитической геометрии [Электронный ресурс] : учеб.-метод. пособие / Т. А. Юрьева, 
А. П. Филимонова, Н. Н. Двоерядкина ; АмГУ, ФМиИ. - Благовещенск : Изд-во Амур. 
гос. ун- та, 2017. - 51 с. - Режим доступа: http:// irbis.amursu.ru/ DigitalLibrary/
AmurSU_Edition/7513.pdf  
         б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы

№ Наименование Описание



1 Операционная система 
Linux

GNU-лицензия (GNU General Public License)

2 LibreOffice Бесплатное распространение по лицензии GNU LGPL 
https://ru.libreoffice.org/about-us/license/

3 http://e.lanbook.com Электронно - библиотечная система издательства 
«Лань»

4 https://urait.ru.ru Электронная библиотечная система, предоставляющая 
доступ к учебной и научной литературе в электронном 
виде с соответствующими сервисами

5 https://
www.iprbookshop.ru

Цифровая библиотека изданий и удобные инструменты 
для обучения и преподавания на одной платформе. IPR 
SMART — уникальная политематическая 
полнотекстовая база данных, отвечающая всем 
современным требованиям законодательства; наиболее 
эффективный и экономичный способ комплектования 
для библиотек; круглосуточный дистанционный доступ 
к базе изданий для пользователей; все необходимые 
материалы и сервисы.

         в) профессиональные базы данных и информационные справочные системы
№ Наименование Описание

1 eLIBRARY.RU Российский информационно- аналитический портал в 
области науки, технологии, медицины и образования

2 Google Scholar Поисковая система по полным текстам научных 
публикаций всех форматов и дисциплин

3 Math-Net.Ru Общероссийский математический портал. Современная 
информационная система, предоставляющая 
российским и зарубежным математикам различные 
возможности в поиске информации о математической 
жизни в России 

         10. МАТЕРИАЛЬНО- ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО 
ПРЕДМЕТА
При освоении учебной дисциплины используются аудитории, оборудованные 
мультимедийными средствами обучения, для проведения лекционных и практических 
занятий, для демонстрации домашнего задания, выполняемого студентами 
самостоятельно.
Материально-техническая база обеспечивает проведение всех видов, дисциплинарной 
и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-
исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом и 
соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. 
Самостоятельная работа обучающихся осуществляется в помещениях, оснащенных 
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду 
университета.


