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1. HEJIU 1 3AJJAYN OCBOEHUA IUCIHUTTIIMHBI

Leanb aucuMnIMHbI
hopMmupoBaHUe 3HAHUN CTYJEHTOB B O0JIACTH COBPEMEHHBIX PaAMOKOMIIOHEHTOB, a TaKXe
OCHOBHBIX MaTE€pUaJIOB, UCIOJIb3YEMbIX IMPU UX U3TOTOBIICHUH.

3anauu JUCHMIIINHEL
- U3yUYeHUE EKTPODU3NUECKUX CBONCTB, XapPAKTEPUCTUK U 00JIaCTEN TPUMEHEHUSI,
- MaTEPHUAJIOB, IPUMEHSIEMBIX B PaAUO3JICKTPOHHBIX CUCTEMAX;
- U3YYCHHUE THIIOB, JKCINIyaTAllMOHHBIX XapaKTEPUCTUK U MapPKHUPOBOK OTECUECTBEHHBIX W
3apyOEKHBIX PATUOKOMITOHEHTOB;
- OCBOGHHE METOJIOB BBIOOpa  PaJUOKOMIIOHEHTOB JUISI  PA3JIMYHBIX  BHJIOB
PaIroO3IEKTPOHHBIX CUCTEM.

2. MECTO JUCHUIUIMHBI B CTPYKTYPE OII BO
HucimmumHa «PagmomaTtepuanbl U paaIuOKOMIIOHEHTBD» OTHOCUTCS K JAMCLHUIUIMHAM,
yacTu, opMHUPYEMOil ydaCTHUKaMU 00pa30BaTeNIbHBIX OTHOLIEHUH. /{11 ocBOeHM s
JUCLUIUIMHBI HEOOXOAMMO UMETh 3HAHUSI 110 CIIEAYIOINUM AUCIMILUIUHAM:
1) xumus;
2) paanodu3nKa U JEKTPOHHKA;
3) ¢pusuka TBEpAOTO TENA.

3. KOMIIETEHLIUN OBYYAIOLIEI'OCA, POPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE
OCBOEHUA INCHUTUINHBI U UTHAWKATOPBI UX JOCTU/XXEHUA

3.1 HpO(I)CCCI/IOHaHLHbIG KOMIICTCHIMH 1 HHAUKATOPLI UX JOCTHIKCHUS

Kon u HamMeHoBaHue | Kom © HaumMeHOBaHWE WHIUKATOpA JIOCTHDKCHHS
npodeccuoHaIbHON npodeccuoHaTbHON KOMIETEHIIUN
KOMITETEHLINHT

IIK-2 Cnocoben  mpoBoauth | M/I-1nik2 3HAaeT OCHOBHBIE METOJbl MPOBEACHUS
Hay4HbIE UCCIIeIOBAHUS B | TEOPETUYECKOTO U IKCHEPUMEHTAIBHOTIO UCCIIEIOBAHUS
COOTBETCTBYIOIIEH obiact | B cpepe npodeccoHanbHOM 1€ TEebHOCTH;

3HAHUU 151 opopmitsate | UA-2nk-> YdactByeT B OQOpPMIIEHHUU PE3YJIHTATOB
pe3yJIbTaThl ~ UCCIENOBAHWUW U | HCCIEOBAHUI ¥ pa3pabOTOK, TOJIYYEHHBIX IIpU
pa3paboToxk NPOBEJACHUM  HAYYHBIX  HUCCIEAOBAaHU B  cdepe
PO eCCHOHATLHOM IeSITETbHOCTH;

N-3nk-2 Bnageer HaBbikamMu paboThl C COBPEMEHHBIM
NpUOOpHBIM O0OOPYAOBAHUEM, METOJAMU OOpPAOOTKU U

aHamu3a  TOJIyUCHHBIX  PE3yJIbTATOB HAYYHBIX
UCCIIeIOBAaHUN B cepe npogeccuoHaIbHOM
JeSTeIbHOCTH.

4. CTPYKTYPA JUCHUITIINHBI
OO6mast TpyIoeMKOCTh AuCUMIUIMHBI cocTaBisgeT 3.00 3auveTHhiXx eauHuIpl, 108.0
aKaJIeEMUYECKUX YaCOB.

1 — Ne i/t
2 — Tema (paznmen) TUCHUIUIMHBI, KypcoBasi paboTa (IIpOeKT), IPOMEXKYTOUHAS aTTeCTALIHS
3 — Cemectp

4 — Buibl KOHTAKTHOH pabOTHI U TPYIOEMKOCTH (B aKaJIeMHUYECKUX Yacax)
4.1 — JI (Jlexkmun)

4.2 — Jlex1iuu B BUJIE€ MPAKTUYECKON MOATOTOBKHU

4.3 — 13 (ITpakTuueckue 3aHITUS)

4.4 — TlpakTUuecKkue 3aHITHS B BUJIE MPAKTUUYECKON MOJATOTOBKHU



4.5 — JIP (JTabopaTopHbie paOOTHI)

4.6 — JlabopaTopHble paOOTHI B BU/E MPAKTHIECKON TOATOTOBKHU
4.7 — UKP (Muas koHTakTHas pabdoTa)
4.8 — KTO (KoHTpoJIb TEOPETUUECKOTO O0YyUCHUS)

4.9 — KO (KoHTpoIlb Ha 3K3aMEHE)

5 — KoHTpoIib (B aKaIeMUYECKUX Yacax)
6 — CamocTtosiTennpHast paboTa (B aKaJeMUYECKUX Yacax)
7 — @OPMBI TEKYIIETO KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH

1 2 3 4 5 6 7
4114243144 (45]146(47]148(4.9

1 Tema 1 8 12 4 6 ITpoBepka B
«Knaccupukamm xone
q NIPAKTUYECKON
pamuomaTtepuan paboThI
OB U
PaIlOKOMIIOHEH
™

2 Tema 2 8 12 4 6 ITpoBepka B
«ITpOBOTHUKOBBI XoJe
€ MaTepuasb» MPAKTUYECKON

paboThI

3 |Tema3 8 [2 4 6 ITposepka B
«Juanextpudeck xome
1€ MaTepuaJb» MPaKTUYECKOU

paboThI

4 |Tema4 8 |2 4 6 ITposepka B
«MarauTHble XoJie
MaTepuaibD» MPAKTUYECKON

paboThI

5 Tema 5 8 |2 4 6 ITposepka B
«ITonynpoBogHu xone
KOBBIE MPaKTUIECKOMN
MaTepualIbD» paboTsl

6 Tema 6 8 |2 4 6 ITpoBepka B
«ITaccuBHBIE X0Je
KOMITOHCHTBI MPaKTUIECKOM
Paauo3JIEKTPOH paboThI
HOU
anmnapaTypb»

7 |Tema?7 8 [4 6 ITposepka
«ITonynpoBoanu KOHCIIEKTa
KOBBIEC IUOIBDY JIEKIIUI

8 Tema 8 8 |4 6 ITpoBepka
«burnonspHeIie u KOHCITEKTa
IIOJIEBBIE JIEKIUA
TPaH3UCTOPBHI,

TUPUCTOPBD»

9 Tema 9 8 |4 6 ITpoBepka
«CTpyKTYpHI U KOHCITEKTa
TEXHOJIOTUS JIEKIUA
HMHTErpaJbHbIX
MHUKPOCXEM»

10 | 3auer 8 0.2 5.8 3auer

Hroro 24.0 24.0 0.0 000200 0.0 [ 59.8

5. COAEPKAHUME TNCLHUITIIMHbI




5.1. Jlekuun

No 1/ HaumeHnoBaHue TeMbl Copepxanue TeMbl (pa3aena)
T (paznena)

1 Tema 1 «Knaccudukanms | Xumudeckue cBs3u Mexay atomamu. CTpykTypa
paauoMaTepuaoB u | TBepAbIX Tel. CTpyKTypa 3JEKTPOHHBIX O0O0O0JIOUEK.
PaIMOKOMIIOHEHT OcHOBHBIC MMOHATUS 30HHOU Teopun. Knaccudukarus

pazuoMaTepuanos.

2 Tema 2 «IIpoBogHuKOBbIE | OCHOBHBIE TIOHSITUSI KJIACCHUUECKOW 3JIEKTPOHHOMU
MaTepHuab» Teopud. OCHOBHBIE IOJIOKEHUSI KBAHTOBON (PU3HMKH.

TeMnepaTypHass 3aBUCUMOCTb 3JEKTPONPOBOIHOCTH.
3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU OT YACTOTBHI.

3 Tema 3 «/lusnexktpuueckue | DaeKTpOHHAS MOJIsSipU3alius. JunonbHas
MaTepHuab» nonspuzanusi. Monnas mnonspuzanus. CrnoHTaHHas

MOJIIpU3ALIUSL. 3aBUCUMOCTh JTUDJIEKTPUUECKOU
MPOHUIIAEMOCTH OT TEMIIEPATypbl U  YaCTOTHI.
DIIEKTPOIIPOBOTHOCTD JTIA3JIEKTPUKOB.
JAusnexrpuyeckue MOTEPH. DJeKTpuUecKas
MPOYHOCTH JIUDJIEKTPUKOB. Knaccudukanus
JUB3JIEKTPUYECKUX MATEPUAJIOB.

4 Tema 4 «Marnutnble | HamarunumnBanue (heppOMarHeTUKOB.
MaTepuaIb MarautoMmsirkue — matepuaynibl.  MarHuToTBep/ible

MaTepHUabl.

5 Tema 5| CoOcTBeHHBIE U MPUMECHBIE  TOIYIPOBOIHUKH.
«ITomynpoBOTHUKOBBIE Pacuer paBHOBECHOW KOHIEHTpalUMU 3JIEKTPOHOB U
MaTepuajb JIBIPOK B COOCTBEHHOM IMOJyHnpoBOJgHUKE. Pacuer

PABHOBECHOM KOHIIEHTPALIMU 3JIEKTPOHOB U JBIPOK B
MPUMECHBIX  MOJiynpoBogHMKax.  HepaBHOBecHOe
COCTOSIHME TIOJIyIPOBOAHUKOB. Bpemsi XuzHu wu
KOHLIEHTpAllMsl HEPABHOBECHBIX HOCHUTENIEH 3apsja.
Toxu B monymnpoBoaHukax. KOHTakTHbIE SIBJIEHUS B
paguomartepuaiax.

6 Tema 6 «ITaccuBHble | Pe3uctopsl. KonpaeHncatopsl. Karymku
KOMITIOHEHTBI MHIYKTUBHOCTU. TpaHchopMaTOpHI.
PaaroO3IEKTPOHHOMN
anmnapatypb»

7 Tema 7| YerpoiicTBa 1OJNYNMPOBOAHUKOBBIX AUOJI0B. BosbT-
«ITomynpoBOIHUKOBBIE aMmrepHas xapaxktepuctuka nuona. IIpoboit nuona.
JUOIBD» Emxoctu nuona. BeIIpsSMHUTENbHBIA PEXUM pPabOTHI

MOJIyIPOBOJHUKOBBIX AUOJ0B. MIMIyJIbCHBIA PEXUM
pabotel nguona. Pa3HoOBUIHOCTM JUOJOB U UX
IIPUMEHEHHUE.

8 Tema 8 «bunongpusie u|YCTpoCTBO W MNPUHIUIT ACHCTBUS OUIOISPHOTO
10JIEBBIE TPAaH3UCTOPBI, | TPAH3UCTOPA. Pacnpenenenue KOHUEHTpALUU
TUPUCTOPBD» HocuTene 3apsiga W TOkKoB. (CraTucTtuueckue

XapakTepucTuku. Pacuer TOKOB  Tpa3uCTOpOB.
Huddepennmanbubie napaMeTphbl. Pabora

TPAH3UCTOPOB B YCUJIUTEIILHOM pexume. CpaBHEHUE
YCWINTEIbHBIX CBOMCTB TPAH3UCTOPOB B PAIUUYHBIX
cxemax BKJTIOUCHUS. YacroTHbIe CBOICTBA
TpaH3ucropa. Pabota TpaH3ucTropa B HMIYJIbCHOM




pexkume. Pa3HOBUIHOCTU OUMONISIPHBIX TPAH3UCTOPOB.
Tupucropsl. [ToseBbie Tpa3uCTOPHI.

9 Tema 9 «Crpyktypbl u|['ubpuansie VHTETPAJIbHbIE MHKPOCXEMBI.
TEXHOJIOTUS UMHTETPAIbHBIX | BUNIONApHBIE  TPaH3UCTOPBHI  MOJYINPOBOAHUKOBBIX
MHUKPOCXEM» HUMC. IlaccuBubie snementsr IIIT MUMC. MUIII-

Tpanzuctopsl T1IT UMC. ba3oBbie TeXHOJOTHMYECKHE
ornepanuu. TexHonorus urorosienuss UMC.
5.2. IlpakTuyeckue 3aHATHS
HaumenoBanue tembl CopeprxaHue TeMbl

Uccnenosanue KaTyiiek | U3yuuTh  OpPUHIUIIBI  KOHCTPYUPOBAHUS  KATYIIEK

WHIYKTUBHOCTHU UHAYKTUBHOCTH.

OcBoUTh MPaKTUUECKHE METOJAMKH pacUeTa MapaMeTpOB
U IIPO-EKTUPOBAHUS KATYIIEK MHAYKTUBHOCTH.
ITpuobpectu HaBBIKU 9KCIEPUMEHTAILHOTO
HCCIeAOBAHUM Tapa-MeTPOB KATYIIIEK UHIYKTUBHOCTU.

UccnenoBanue ekTpuueckux | M3yunts  usuueckne  SBIEHUST U METOIAUKH

CBOICTB MIPOBOJHUKOBBIX | UCCIIEAOBAHUS 3JIEKTPUUECKUX CBOMCTB MPOBOJIHUKOBBIX

MaTepuajIoB MAaTEpHUAJIOB U PE3UCTOPOB.

HccnenoBanue pe3aucTopoB DKCIIepUMEHTaIbHO OIPEICIIUTh OCHOBHBIE

IJIEKTPUYECKUE  XApPAKTEPUCTUKU  TMPOBOJAHUKOB U
PE3UCTOPOB.
Uccnenosanue tpanchopmatopos | OcBoUTh METOJINKY HUCTIBITAHUS Tpexda3Hon

IIMTaHUA

TpaHCHOPMATOPHOU TPYIIIBI B PEKUMAX XOJOCTOTO
X0J1a U1 KOPOTKOT'O 3aMbIKAHUSI

HccaenoBanue aNeKTpuueckuX | MccnemoBaHue aMeKTpOPU3NIECKUX XapaKTEPUCTHK TT0

CBOICTB MOJIYITPOBOAHUKOBBIX | JIYTPOBOAHUKOB METOI0M 3(dexTa Xoia

MaTepraIoB

HMccnenoBanue Teopernueckoe u

TTOJTYITPOBOTHUKOBBIX 9KCIIEpUMEHTAJIBHOE UCCIIEIOBAHUE JICKTPUUECKHIX

KOH/IEHCATOPOB MepEMEHHON | mapaMeTpoB  BapukamnoB; OBjageHue  METOIUKOU

E€MKOCTH U3MEpPEHHS OCHOBHBIX JJICKTPUUYECKUX IIapaMeTpOB
BApUKATIOB.

6. CAMOCTOSATEJBbHAS PABOTA

Ne | HammeHoBaHME TEMBI Copnepxanue TeMbl (pasena) TpynoemkocTb
/i (pa3znena) B
aKaJeMHUYECKUX
Jacax
1 Tema 1 | PaGoTta C KOHCIIEKTaAMU JIEKIUU. | 6
«Knaccudukarmus IToaroroBka K MpakTUUYECKUM 3aHSTHSIM.
paguoMaTepuagoB U
PaTMOKOMITOHEHT»
2 Tema 2 | Pabora C KOHCIIEKTaMU JIEKIUU. | 6
«ITpoBOIHUKOBBIE IToaroroBka K MpakKTUUYECKUM 3aHSATHSIM.
MaTepuasb»
3 Tema 3 | Paborta C KOHCIIEKTaMU JIEKLIUH. | 6
«JluanexTpuueckue IToaroroBka K NpakTUYECKUM 3aHSATHUSIM.
MaTepHuajb»
4 Tema 4 «Marauthabie | Pabora c KOHCIIEKTaMU JIEKIUH. | 6




MaTepHuajb» IToaroroBka K MpakKTUUYECKUM 3aHSITHSIM.

5 Tema 5 | Pabora c KOHCIIEKTaMU JIEKIUH. | 6
«ITonynpoBogHukoBbie | [ToArOTOBKA K MPAKTUYECKUM 3aHATHUSIM.
MaTepuab

6 Tema 6 «lIlaccusBubie | PaboTa c KOHCIIEKTaMU JIeKOuu. | 6
KOMIIOHEHTBI IToaroroBka K MpakKTUUECKUM 3aHSTHUSIM.
Panuo3IEKTPOHHON
anmnapaTtypb»

7 Tema 7 | PaboTa ¢ KOHCIEKTaMHU JIEKIMI. 6
«ITonynpoBOTHUKOBbIE
IUOOBD)

8 Tema 8 «bumnonspuele | PaboTa ¢ KOHCIIEKTaMM JICKIIHIA. 6
u [IOJIEBLIE
TPAH3UCTOPBI,
TUPUCTOPHD)

9 Tema 9 «CTpykTypsl U | PaboTa ¢ KOHCIIEKTaMM JICKIIHIA. 6
TEXHOJIOT U
MHTETpaJIbHBIX
MHKPOCXEM»

10 [ 3auer PaboTa ¢ KkoHCIeKTaMHU JIEKIAI. 5.8

7. OBPA3OBATEJIbHBIE TEXHOJIOT'U
B cootBerctBun ¢ tpeboBanusmu DPI'OC BO no nHampapieHuro mnoarotoBku 03.03.02
"®uzuka" peanusanys KOMIIETEHTHOCTHOTO TMOAXOAAa IpeIycMaTpUBaeT IIMPOKOE
WCIOJIb30BAHUE B Y4eOHOM MPOIIECCe AKTHUBHBIX M HHTEPAKTUBHBIX (DOPM MPOBEACHUS
3aHATUA B COYETAHMM C BHEAYIUTOPHOW PabOTON C LENbio (OPMUPOBAHMUS U PA3BUTHUS
npodeccnoHaIbHBIX HABBIKOB 00YUYaIOITUXCS.
[Tpu npenogaBaHuu AUCHUILIMHBI "PanuoMatepuanbl U paJuOKOMIIOHEHTHI" UCHOIb3YIOTCS
KaK TpaJUIMOHHbBIC (JIEKIIMsI, TIeKIUs - Oecenia, MpoOIeMHast JISKIus, JISKIUI-CEMUHAD), TaK 1
WHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU (IIPUMEHEHUE MYJIbTUMEIUHHOTO TMPOEKTOpa, CEeMHHAP-
JIMCKYCCHUS, UCTIOJIb30BAHUE PECypcoB ceTu Internet u 3eKTPOHHBIX YUEOHUKOB).
JlekIMOHHBIE 3aHSTUA MPOBOJATCS C MCIOJIb30BAHUEM TPAJUIIMOHHOW, AKTUBHOU U
WHTEpPaKTUBHOU (hopM oOyueHus. [IpakTuueckue 3aHITHS MPOBOMISTCS C UCIOJIb30BAHHEM
AKTUBHBIX U HUHTEPAKTUBHBIX (hOPM OOyUEHUS.
Pacnpenenenne o0pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTUNA COOTBETCTBYET IPOBEACHUIO 3aHATHI B
WHTEPAKTUBHOU (popme.

8. OHUEHOYHBIE CPEJCTBA JJISI TIPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIUA
Onucanue nmokasaTeiaeit U KpUTEPUEB OLIEHUBAHUS KOMIIETCHIIMM HA Pa3JIMYHbIX 3Tanax UX
dhopMHUpOBaHUS, OMMCAHUE IIIKAJI OIEHUBAHUS, TUIIOBbIE KOHTPOJbHBIE 3aJJaHUSI WJIM WHbIE
MaTepualibl, HEOOXOAUMBbIE 11 OILEHKU 3HAHUN, YMEHMI, HAaBBIKOB, XapaKTEepPU3YIOIINX
sTanbl GOPMUPOBAHUS KOMIIETEHIIMN, a TAK)KEe METOJAMYECKHE MAaTepHalibl, ONPEIeISIOnIne
MpOLIeyphl OIEHWBAHUS 3HAHWH, YMEHU W HABBIKOB OTpPaXXeHbI B (DOHJE OICHOYHBIX
CpENCTB MO IUCUUILIMHE «Pagrnomarepuanbl 1 paAMOKOMIOHEHTHD.

Bomnpocksr k 3auery:

XUMUYECKUE CBS3U MEXKITY aTOMaMH.

CTpykTypa TBEpABIX TeI.

CTpyKTypa 3JIeKTPOHHBIX 000JIOUEK.

OCHOBHBIE MOHATHUS 30HHOUN TEOPUH.

Knaccuduxanus pagpomatepuaios.

OcCHOBHBIE MOHATHUS KIACCUYECKOHN 3JIEKTPOHHOM TeOpHH.
OCHOBHBIE MMOJIOKEHUSI KBAHTOBOM (DU3UKU.
TemnepaTypHasi 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOITPOBOIHOCTH.

PRI B WD =



9. 3aBUCUMOCTB 3JIEKTPONPOBOAHOCTH OT YACTOTHI.
10. Knaccudukanus npoBOJHUKOBBIX MATEPUATIOB.
11. DnexTpoHHas NoJsIpU3aLusL.
12. IunonbHas MO pU3aLus.
13. MonHas nonsipusanus.
14. CrioHTa"Has noJspu3aLusl.
15. 3aBUCUMOCTD AUAIIEKTPUUYECKON MPOHULAEMOCTH OT TEMIEPATYPhl U YACTOTHI.
16. D51eKTPONPOBOAHOCTD AUINEKTPUKOB.
17. AusnekTpuyeckre nmoTepu.
18. DnexTpuyeckasi HPOYHOCTh AUIIEKTPUKOB.
19. Knaccudukamms 1M3IeKTpUIeCKUX MaTepruaioB.
20. HamaranuuBanue ¢peppoMarHeTUKOB.
21. MarauToMsrkue MaTepualbl.
22. MarauToTBepAble MATEPUAIIBI.
23. CoOCTBEHHBIE U MPUMECHBIE MTOTYITPOBOJHUKHU.
24. PacueT paBHOBECHOW KOHUEHTPALUMU OJJIIEKTPOHOB M [JBIPOK B COOCTBEHHOM
MOJIyIIPOBO/IHHUKE.
25. Pacuer paBHOBECHOW KOHIEHTPAIMU JJIEKTPOHOB U  JABIPOK B  IMPHUMECHBIX
MOJYIPOBOJHUKAX.
26. HepaBHOBECHOE COCTOSIHUE MOJTYITPOBOIHUKOB.
27. Bpems ®U3HU U KOHILIEHTpaLMsl HEPAaBHOBECHBIX HOCUTENEH 3apsija.
28. Toku B moJaynpoOBOHUKAX.
29. KoHTaKTHBIE SIBIIEHUS B paguoMaTepuaax.
30. Pe3ucropsl.
31. KoHaeHcaTopsl.
32. KaTymku HHIyKTUBHOCTH.
33. TpanchopmaTopsl.
34. YcTpolicTBa MONYMPOBOIHUKOBBIX JUOOB.
35. BoabT-aMrnepHas XapakTepUCTHUKA TUO/A.
36. I1poboit quona.
37. Emxoctu nuona.
38. BoimpsiMUTENbHBIN peKUM pabOThI MOJIYITPOBOIHUKOBBIX JUOJOB.
39. UMnyabCHBIN pexxuM pabOThl AMOAA.
40. Pa3HOBUAHOCTY AMOA0B U UX IPUMEHEHHE.
41. YcTpoOiCTBO U MPUHITUIT JEHCTBUS OUTIOJISIPHOrO TPAH3UCTOPA.
42. Pacrnpenenenrie KOHIEHTPAIUU HOCUTENIEH 3apsifia U TOKOB.
43. CtaTuCcTUYECKUE XapaAKTEPUCTUKH.
44. PacueT TOKOB TPAH3UCTOPOB.
45. IuddepeHunanbHbie TapaMeTphl.
46. PaboTa TpaH3UCTOPOB B YCUIIUTEIIBHOM PEKUME.
47. CpaBHEHHE YCUJIUTEIIbHBIX CBOMCTB TPAH3UCTOPOB B PA3JIMYHBIX CXeMaX BKIIIOUCHMUS.
48. YacToTHBIE CBOMCTBA TPAH3UCTOPA.
49. PaboTa TpaH3UCTOpPa B UMITYJIbCHOM PEXKUME.
50. Pa3HOBHIHOCTH OMIOJISIPHBIX TPAH3UCTOPOB.
51. Tupucropsl.
52. TloneBbie Tpa3UCTOPHI.
53. I'uOpuiHble HHTErpaJIbHbIE MUKPOCXEMBI.
54. bunonsipHble TPaH3UCTOPHI MOJIyNPOBOIHUKOBBIX UMC.
55. ITaccuBnbie anemenTs! I[1IT UMC.
56. MII-tpan3uctrops! [TIT UMC.
57. ba30Bble TEXHOJIOTUUECKUE OIEPALINH.
58. Texnonorus uzrorosnennss UMC.
9. YYEBHO- METOANMYECKOE 1 NTHOOPMALIMOHHOE OBECIIEYEHUME
JANCHUITJIMHBI
a) IuTepaTtypa



1. MysbuteBa, M. B. OcHoBbI iupoBoii TexHuku : yuebHoe nocodue / 1. B. My3buteBa. —
4-e m3n. — Mocksa : Untepuet-YHusepcuter Unpopmannonnsix Texnomoruit (MHTYUT),
Ait ITu Ap Menaua, 2022. — 250 ¢. — ISBN 978-5-4497-1647-7. — TekcT : 371€KTPOHHBII //
LudposBoit obOpazoBatenbubiii  pecypc IPR  SMART : [caiit]. — URL: https:/
www.iprbookshop.ru/120483.html
2. lommH, E. JI. Onektponuka. [lomynmpoBogaukoBbeie mpubopsl : yuedHoe nocodue / E. JI.
lommu. — Mocksa : At [Iu Ap Menua, 2021. — 238 c. — ISBN 978-5-4497-0508-2. —
Tekct : anexkTponnsiit // Lludposoit obpazoBarenvublii pecypc IPR SMART : [caiiT]. —
URL: https://www.iprbookshop.ru/100742.html

3. benoyc, A. 1. Kocmuueckas snektponnka. B 2 kaurax. Ku. 1/ A. U. benoyc, B. A.
Comonyxa, C. B. IlIBemoB. — MockBa: Texuocdepa, 2021. — 696 c¢. — ISBN
978-5-94836-576-3. — Texcrt : anextponHslit // Lludposoit oOpazoBatenbublii pecypc IPR
SMART : [caiiT]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/118604.html
4.0 0 0O 0O [ Aehby€pcmuueckas anektponuka. B 2 kaurax. Ku. 2/ A. U. benoyc, B.
A. Comomyxa, C. B. IlIBemoB. — Mocksa : Texnocdepa, 2021. — 488 c. — ISBN
978-5-94836-576-3. — Texct : snextponnbiii // Ludposoit o6pasoBatenpHblii pecypc IPR
SMART : [caiiT]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/118605.html

0) mporpamMmMHoe obecrieueHrne 1 MHTepHeT-pecypChbl

Ne HaumeHnoBanue Onucanue
1 [ Comsol Multiphysics Jlunien3us Ha yd4eOHBIH Kjacc IO CYyOJUIIEH3MOHHOMY
noroBopy Ne20/15/230 T 16.12.2015.
2 | http:// DNeKTpoHHO- Oubnmuoteunass cucrtema [PRbooks —
www.iprbookshop.ru/ Hay4yHO- 0oOpa30BaTeNbHBIN pecypc I pelieHus 3ajad

obyuenuss B Poccum u 3a pyOexxoM. VYHHKaJIbHAA
miatpopma ODBC IPRbooks oO0BenuHSIET HOBeMHIIHE
nH(OpPMAIIIOHHBIE T€X-  HOJIOTUU u y4eOHYI0
nuneH3uonnyto gutepatrypy. Kontent OBC IPRbooks
OTBeUaeT TpPeOOBAHUSM CTAaHAAPTOB BBICIIEH IIIKOJIIBI,
CIIO, nomoJHUTENBHOTO W JAUCTAHIIMOHHOTO oOOpa-
3oBanus. DbC IPRbooks B morHOM 00BEMeE COOTBETCTBYET
TpeboBaHMsIM 3akoHOAaTenbcTBa PD B chepe oOpazoBaHus

B) mpodeccrnoHaabHble 0a3bl JAHHBIX U NH(HOPMAIIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CHCTEMBbI

Ne HaumeHnoBanue Onucanue
1 | http:// www.gaw.ru/ | baza TaHHBIX T0 KOMIIOHEHTaM MUKPO3JIEKTPOHUKHI
html.cgi

10. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHUE JUCHUITJINHbI
3aHATUS MO JIUCUMIUIMHE MPOBOJATCS B CIHEIUAIBHBIX IMOMEIIEHUSX, MPEACTABISIOMINX
co00l y4yeOHbIe ayIUTOPHUU [JIsl MPOBEACHUS 3aHSATUM JIEKUMOHHOTO THUIIA, TPYHIIOBBIX U
WHIUBUAYAIBHBIX KOHCYJIbTAIUMA, TPAKTHYECKUX 3aHITUH, TEKYIIETO KOHTPOJISI U
MIPOMEKYTOUHOM aTTeCTAIlUU. CrnernuanbHbIe MTOMEIIEHUST YKOMILUTIEKTOBAHBI
CIEIUAIM3UPOBAHHON MeOeIbI0 M TEXHUYECKUMH CPEACTBAMU OOYUYEHUS, CITYXKAIUMH s
MpeACTaBIeHUs] yueOHOM mHpopmanuu 0oblIoN aynuTopuu. Bce momenieHusi, B KOTOPBIX
MPOBOJATCS 3aHSATHS, COOTBETCTBYIOT JICUCTBYIOIIMM IPOTUBOIIOXKAPHBIM IpaBWIaM U
HOpMaM.

Kaxnprit oOyuaroruiics oOecrieueH WHIWBUAYAJbHBIM HEOTPAHUYEHHBIM JIOCTYIIOM K
9JIEKTPOHHO- OMOIMOTEYHBIM CHCTEeMaM M K  3JIGKTPOHHOM  MH(POPMAIIMOHHO-
00pa3oBaTEIbHON Cpe/le YHUBEPCUTETA.

CamocrosTenbHas  paboTta 00y4JaroIIuXCs OCYIIECTBIISACTCS B TTOMEIICHUSIX,
OCHAILICHHBIX KOMIIBIOTEPHON TEXHUKOM C BO3MOKHOCTBIO MTOJKITFOUEHUS K ceTh «HTepHeT»
u obecreueHHeM JOCTyna B JJIEKTPOHHYIO HH(GOPMAIMOHHO- 0Opa30BATEIbHYIO Cpedy
yHUBepcuTeTa. Ha 3aHsATUSIX TPUMEHSIETCS] TEXHUUYECKOe 000py/I0BaHUE.



