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         1. ЦЕЛИ И  ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
         Цель дисциплины:
овладение теоретическими и практическими знаниями при комплексировании 
вычислительных средств, вычислительных систем и сетей, для получения технического 
обеспечения автоматизированных систем управления разнообразными по своей 
структуре процессами.
         Задачи дисциплины:
ориентированы на получение основных сведений о принципах организации и 
функционирования отдельных устройств ЭВМ в целом, характеристики, возможности 
и области применения, наиболее распространенных классов и типов ЭВМ, при 
решении различного класса задач, которыми должен овладеть студент после изучения 
данной дисциплины.
         2.  МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО
Дисциплина относится к федеральному компоненту базового цикла вариативной 
части Учебного плана, разработанного согласно Федеральному государственному 
образовательному стандарту высшего образования по направлению подготовки 
09.03.04 «Информационные системы и технологии». 
Входными требованиями, необходимыми для освоения дисциплины, является наличие 
у студентов компетенций, сформированных при изучении дисциплин «Базы данных», 
«Операционные системы», «Программирование». 
         3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ

3.1 Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения

Код и наименования 
общепрофессиональной 
компетенции

Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции

ОПК-8. Способен осуществлять 
поиск, хранение, обработку и 
анализ информации из 
различных источников и баз 
данных, представлять ее в 
требуемом формате с 
использованием 
информационных, 
компьютерных и сетевых 
технологий 

ИД-1ОПК-8- знать: теоретические основы поиска, 
хранения, и анализа информации
ИД-2ОПК-8- уметь: применять методы поиска и 
хранения информации с использованием 
современных информационных технологий.
ИД-3ОПК-8- иметь навыки: поиска, хранения и 
анализа информации с использованием современных 
информационных технологий

         4. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4.00 зачетных единицы, 144.0 
академических часов. 
1 – № п/п
2 – Тема (раздел) дисциплины, курсовая работа (проект), промежуточная аттестация
3 – Семестр
4 – Виды контактной работы и трудоемкость (в академических часах)
4.1 – Л (Лекции)
4.2 – Лекции в виде практической подготовки
4.3 – ПЗ (Практические занятия)
4.4 – Практические занятия в виде практической подготовки
4.5 – ЛР (Лабораторные работы)
4.6 – Лабораторные работы в виде практической подготовки
4.7 – ИКР (Иная контактная работа)
4.8 – КТО (Контроль теоретического обучения)



4.9 – КЭ (Контроль на экзамене)
5 – Контроль (в академических часах)
6 – Самостоятельная работа (в академических часах)
7 – Формы текущего контроля успеваемости

1 2 3 4 5 6 7

4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9

1 Принципы 
построения и 
архитектура 
ЭВМ. 

5 6 4 25 Устный 
опрос

2 Архитектура 
вычислительны
х систем 

5 6 6 25 Устный 
опрос

3 Телекоммуника
ционные 
вычислительны
е сети. 

5 6 6 24.1 Устный 
опрос

4 Зачет 5 0.2 Тестировани
е

Итого 18.0 16.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 74.1

         5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
         5.1. Лекции

№ п/
п

Наименование темы 
(раздела)

Содержание темы (раздела)

1 Принципы построения и 
архитектура ЭВМ. 

Место ЭВМ в составе многоуровневых 
взаимодействий системы пользователей. Понятия 
архитектуры ВМ. История развития и эволюции их 
характеристик. Основные свойства архитектуры 
ВМ: эффективность, универсальность, 
совместимость, надежность и готовность. 
Классификация архитектур по интегральным 
признакам. Направления развития и примеры 
архитектуры ЭВМ. Основные характеристики, 
области применения ЭВМ различных классов. 
Архитектурные особенности организации ЭВМ 
различных классов; параллельные системы; 
понятие о многомашинных и многопроцессорных 
вычислительных системах (ВС). Структура ЭВМ 
третьего поколения. Единство программных и 
аппаратных средств. Режимы работы ЭВМ. Пять 
уровней стандартных функциональных устройств 
ВМ: центральное обрабатывающее устройство; 
оперативная память; процессор ввода- вывода; 
устройство управления периферийными 
устройствами; периферийное оборудование. 
Особенности структуры персональных ЭВМ.

2 Архитектура 
вычислительных систем 

История появления и развития компьютерных 
сетей. Вычислительная и телекоммуникационная 
технологии. Понятие сети, технология клиент-
сервер. Компьютерные сети как вид 
вычислительных систем. Состав сети. 
Классификация сетей: локальные, распределенные, 
глобальные. Преимущества и проблемы, связанные 



с использованием сетей. Базовые топологии 
Классификация вычислительных систем. 
Архитектура вычислительных систем. Типовые 
структуры вычислительных систем.

3 Телекоммуникационные 
вычислительные сети. 

Принципы построения ТВС. 
Телекоммуникационные системы. Глобальные 
вычислительные сети и сетевые технологии. 
Структура и функции глобальной сети. Устройства 
DTE и DCE. Интерфейсы DTE-DCE. Сети на базе 
выделенных каналов, коммутации каналов, 
коммутации пакетов. Построение распределенных 
VPN сетей. Построение WAN. Конфигурация 
последовательного интерфейса. Широкополосные 
решения. Безопасность сквозных соединений. 
Мониторинг сети. Разрешение проблем сети.

         5.2. Практические занятия

Наименование темы Содержание темы

Практическое занятие 1 Функциональная и структурная организация ЭВМ. 
Основные направления в архитектуре процессоров. 
Подсистема вводавывода. Параллелизм как основа 
высокопроизводительных вычислений. Организация 
памяти и топология вычислительных систем. 
Вычислительные системы класса SIMD. 
Вычислительные системы класса MIMD. 
Архитектура информационно- вычислительных 
систем и сетей. Качество и эффективность 
информационно-вычислительных систем 

Практическое занятие 2 История появления и развития компьютерных сетей. 
Вычислительная и телекоммуникационная 
технологии. Понятие сети, технология клиент-
сервер. Компьютерные сети как вид вычислительных 
систем. Состав сети. Классификация сетей: 
локальные, распределенные, глобальные. 
Преимущества и проблемы, связанные с 
использованием сетей. Базовые топологии 
Классификация вычислительных систем. 
Архитектура вычислительных систем. Типовые 
структуры вычислительных систем. 

Практическое занятие 3 Структура и функции глобальной сети. Устройства 
DTE и DCE. Интерфейсы DTE- DCE. Сети на базе 
выделенных каналов, коммутации каналов, 
коммутации пакетов. Построение распределенных 
VPN сетей. Построение WAN. Конфигурация 
последовательного интерфейса. Широкополосные 
решения. Безопасность сквозных соединений. 
Мониторинг сети. Разрешение проблем сети. 

         6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
№ 
п/п

Наименование темы 
(раздела)

Содержание темы (раздела) Трудоемкость 
в 

академических



 часах

1 Принципы 
построения и 
архитектура ЭВМ. 

Подготовка к устному опросу.   25

2 Архитектура 
вычислительных 
систем 

Подготовка к устному опросу.   25

3 Телекоммуникационн
ые вычислительные 
сети. 

Подготовка к устному опросу.   24.1

         7. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 09.03.04 – 
«Программная инженерия» реализация компетентностного подхода предусматривает 
широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм 
проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и 
развития профессиональных навыков обучающихся. 
При преподавании дисциплины используются как традиционные (лекция, проблемная 
лекция, лекция- семинар), так и инновационные технологии (применение 
мультимедийного проектора при изучении отдельных тем, «мозговой штурм», «метод 
проектов», возможно использование ресурсов сети Internet и электронных учебников).  
         8. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины: зачет 4 семестр, экзамен 
5 семестр. 
Промежуточный контроль осуществляется в виде зачета в конце учебного семестра. 
Форма сдачи зачета – устная беседа. Необходимым условием допуска к зачету с 
оценкой является сдача всех работ. 
 Примерные вопросы к зачету 
1.     Основные характеристики ЭВМ 
2.     Классификация средств ЭВТ 
3.     Математические и логические основы ЭЦВМ 
4.     Элементная база ЭВМ 
5.     Центральные устройства ЭВМ 
6.     Периферийные устройства ЭВМ 
7.     Архитектура структуры ЭВМ 
8.     Программное обеспечение ЭВМ 
9.     Классификация вычислительных систем 
10. Архитектура вычислительных систем 
11. Типовые структуры вычислительных систем 
12. Принципы построения ТВС 
13. Телекоммуникационные системы 
14. Глобальные вычислительные сети и сетевые технологии 
15. Организация современных ЭВМ. Устройство ЭВМ семейства Intel 
16. Организация машинного уровня ЭВМ 
17. Структура и форматы команд ЭВМ. Способы адресации 
18. Процессор. Центральное управляющее устройство ЭВМ 
19. Арифметико-логическое устройство ЭВМ. Регистры ЭВМ 
20. Организация памяти ЭВМ. Организация внутренней памяти процессора 
21. Способы организации кэш-памяти. Методы обновления строк основной памяти 
22. Оперативная память. Методы управления памятью 
23. Организация виртуальной памяти. Страничное и сегментное распределение памяти 
24. Методы повышения пропускной способности оперативной памяти. Защита памяти 
25. Организация подсистем ввода-вывода. Основные различия 
26. Ввод-вывод в режиме прерываний 



27. Прямой доступ к памяти. Контроллеры ввода-вывода 
28. Унификация средств обмена и интерфейсы ЭВМ 
29. Стандартные шины ЭВМ. Основные типы и их характеристики 
30. Информационно вычислительные системы и сети ЭВМ 
31. Перспективы развития современных ЭВМ 

         9. УЧЕБНО- МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ
         а) литература
 1. Новожилов, О. П. Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 1 : учебное пособие для 
вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 276 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-07717-9. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https:// urait.ru/ bcode/494314 (дата обращения: 
24.03.2022).
 2. Новожилов, О. П. Архитектура ЭВМ и систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 
вузов / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 246 с. — (Высшее 
образование). — ISBN 978-5-534-07718-6. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https:// urait.ru/ bcode/494315 (дата обращения: 
24.03.2022).
 3. Замятина, О. М. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. 
Моделирование сетей : учебное пособие для вузов / О. М. Замятина. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2022. — 159 с. — (Высшее образование). — ISBN 
978-5-534-00335-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 
— URL: https://urait.ru/bcode/490257 (дата обращения: 24.03.2022).
 4. Дибров, М. В. Сети и телекоммуникации. Маршрутизация в IP-сетях в 2 ч. Часть 1 : 
учебник и практикум для вузов / М. В. Дибров. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. 
— 333 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9956-3. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491319 (дата 
обращения: 11.01.2022).
 5. Дибров, М. В. Сети и телекоммуникации. Маршрутизация в IP-сетях в 2 ч. Часть 1 : 
учебник и практикум для вузов / М. В. Дибров. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. 
— 333 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9956-3. — Текст : электронный // 
Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491319 (дата 
обращения: 11.01.2022).
 6.     Лиманова, Н. И. Архитектура вычислительных систем и компьютерных сетей : 
учебное пособие / Н. И. Лиманова. — Самара : Поволжский государственный 
университет телекоммуникаций и информатики, 2017. — 197 c. — Текст : 
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://
www.iprbookshop.ru/75368.html (дата обращения: 11.01.2022). — Режим доступа: для 
авторизир. пользователей
         б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы

№ Наименование Описание

1 Операционная система 
MS Windows 7 Pro

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 
years) Renewal по договору - Сублицензионный 
договор № Tr000074357/KHB 17 от 30 июня 2019 года.

2 Операционная система 
MS Windows 10 
Education, Pro

DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 
years) Renewal по договору - Сублицензионный 
договор  № Tr000074357/KHB 17 от 30 июня 2019 года.

3 Mozilla Firefox Бесплатное распространение по лицензии MPL 2.0 
https://www.mozilla.org/en-US/MPL/

4 Google Chrome Бесплатное распространение по лицензии google 
chromium http:// code.google.com/ intl/ ru/ chromium/
terms.html на условиях https:// www.google.com/ chrome/



browser/privacy/eula_text.html.

5 LibreOffice Бесплатное распространение по лицензии GNU LGPL 
https://ru.libreoffice.org/about-us/license/

6 http://www.amursu.ru Официальный сайт ФГОУ ВО «Амурский 
государственный университет» 

7 http://
www.iprbookshop.ru/ 

Научно- образовательный ресурс для решения задач 
обучения в России и за рубежом. Уникальная 
платформа ЭБС IPRbooks объединяет новейшие 
информационные технологии и учебную лицензионную 
литературу.  

8 Электроннобиблиотечн
ая система ЮРАЙТ: 
https://urait.ru/  

Виртуальный читальный зал литературы по многим 
отраслям знаний. Фонд электронной библиотеки 
составляет более 5000 наименований и постоянно 
пополняется новинками, в большинстве своем это 
учебники и учебные пособия для всех уровней 
профессионального образования от ведущих научных 
школ с соблюдением требований новых ФГОСов. 

         в) профессиональные базы данных и информационные справочные системы
№ Наименование Описание

1 https://scholar.google.ru/ GoogleScholar — поисковая система по полным текстам 
научных публикаций всех форматов и дисциплин.    

2 https://elibrary.ru/ Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU - 
российский информационно- аналитический портал в 
области науки, технологии, медицины и образования 

3 http://neicon.ru Полнотекстовый архив ведущих западных научных 
журналов на российской платформе Национального 
электронноинформационного консорциума 
(НЭИКОН) 

4 https://uisrussia.msu.ru/ Университетская информационная система РОССИЯ 
(УИС РОССИЯ).  

5 http://www.informika.ru Сайт «Информика». Обеспечивает информационную 
поддержку  всестороннего развития и продвижения 
новых информационных технологий в сферах 
образования и науки России 

         10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Лекции и практические занятия проводятся в стандартной аудитории, оснащенной в 
соответствии с требованиями преподавания теоретических дисциплин, включая 
мультимедиа- проектор. При изучении дисциплины используется основное 
необходимое материальнотехническое оборудование: мультимедийные средства, 
Интернет- ресурсы, доступ к полнотекстовым электронным базам, книжный фонд 
научной библиотеки Амурского государственного университета. 
Данное оборудование применяется при изучении дисциплины. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 
техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду организации. 
Материально- техническая база обеспечивает проведение всех видов дисциплинарной 
подготовки, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, которые 
предусмотрены учебным планом и соответствуют действующим санитарным и 
противопожарным правилам и нормам. 


