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1. ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
ɐɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɵ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ (ɊɄɌ). 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɊɄɌ ɢ ɟё ɫɢɫɬɟɦ; 
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨ-

ɜɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɊɄɌ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ CALS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɊɄɌ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

 

2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ Ɉɉ ȼɈ 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɬɢɩɭ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 24.05.01 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɪɚɤɟɬ ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ – 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ». ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹɯ, ɭɦɟɧɢɹɯ 
ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ», «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ», «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», «Ɉɫɧɨɜɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɥɟɬɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ». 

 3. ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɂ ɈȻɍɑȺɘЩȿȽɈɋə, ɎɈɊɆɂɊɍȿɆɕȿ ȼ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȿ 
ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
 ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧ-
ɰɢɣ: 

- ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɳɟ-
ɝɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɈɄ-15; 

- ɜɥɚɞɟɧɢɟɦ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɨɛɨɛɳɟɧɢɸ, ɚɧɚɥɢɡɭ, ɤɪɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɸ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɰɟɥɟɣ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɩɭɬɟɣ ɢɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɈɄ-19; 

- ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɟ ɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɤɚɤ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɛɳɟɫɬɜɭ ɢ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɢ, ɫɥɟɞɭɹ ɤɨɞɟɤɫɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɈɉɄ-1; 

- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɩ-
ɥɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɉɄ-1; 

- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CALS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɛ-
ɥɢɤ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɪɚɤɟɬɧɵɣ ɢɥɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɛɴɟɦɧɨ-ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɉɄ-3; 

- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɪɢɫɤɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɉɄ-8; 
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- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹɦɢ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɹ, ɫɪɨɤɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ) ɤɚɤ ɩɪɢ ɞɨɥɝɨ-
ɫɪɨɱɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɉɄ-21; 

- ɡɧɚɧɢɟɦ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɢɡɞɟɥɢ-
ɹɯ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɉɄ-29; 

- ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɞɚɜɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɜɫɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɉɄ-34. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 
Ɂɧɚɬɶ: 
- ɦɨɞɟɥɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɊɄɌ. 
ɍɦɟɬɶ: 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɚɤɟɬɵ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɳɟɝɨ (Mathcad, Excel) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɬɜёɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɊɄɌ (Solidworks). 

ȼɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɪɟɠɢ-
ɦɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 

 

4. ɆȺɌɊɂɐȺ ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɃ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɍɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɵ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
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Ɉɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ + + + + + + + + + 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ + + + + + + + + + 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɤɟɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 
+ + + + + + + + + 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ɋɇ + + + + + + + + + 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ 

+ + + + + + + + + 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴёɦɧɨ-ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

+ + + + + + + + + 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɞɨ-
ɫɬɚɜɤɢ ɦɚɪɫɢɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

+ + + + + + + + + 

Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ɋɇ + + + + + + + + + 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ Ɋɇ + + + + + + + + + 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ + + + + + + + + + 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɄȺ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

+ + + + + + + + + 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 

+ + + + + + + + + 

Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱ-
ɧɨɫɬɢ 

+ + + + + + + + + 



 

 

5 

Ɍɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɵ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

+ + + + + + + + + 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

+ + + + + + + + + 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɢ-
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ (ɄȺ ȾɁɁ) ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɰɟɥɟɜɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

+ + + + + + + + + 

Ɉɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɀɐ) ɢɡɞɟɥɢɣ 

+ + + + + + + + + 

PDM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ + + + + + + + + + 

Ɉɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ CAD-ɫɢɫɬɟɦ + + + + + + + + + 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɀɐ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ȺɈ «ɊɄɐ «ɉɪɨɝɪɟɫɫ» 

+ + + + + + + + + 

Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 

+ + + + + + + + + 

 

 

5. ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, 288 ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɚ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

 

Ɍɟɦɚ, ɪɚɡɞɟɥ  
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɋɟ
ɦɟ

ɫɬ
ɪ 

ɇ
ɟɞ

ɟɥ
ɹ 

ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɜ 

ɚɤɚɞ. ɱɚɫɚɯ) 

Ɏɨɪɦɵ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ 

(ɩɨ ɧɟɞɟɥяɦ ɫɟɦɟɫɬɪа) 
Ɏɨɪɦɚ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨ ɣ ɚɬɬɟɫɬɚ-
ɰɢɢ 

(ɩɨɫɟɦɟɫɬɪаɦ) Ʌɟ
ɤɰ

ɢɢ
 

Ʌɚ
ɛɨ

ɪɚ
ɬɨ

ɪ-
ɧɵ

ɟ 
ɪɚ

ɛɨ
ɬɵ

 

ɋɚ
ɦɨ

ɫɬ
ɨɹ

-
ɬɟ

ɥɶ
ɧɚ

ɹ 
ɪɚ

-
ɛɨ

ɬɚ
 

1 
Ɉɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

9 1-2 2 4 12 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

2 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

9 3-4 2 5 12 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

3 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɤɟɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

9 5-6 2 5 12 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

4 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
Ɋɇ 

9 7-8 3 5 12 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟ-
ɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɬɭɩɟ-

9 
9-

10 
3 5 14 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
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№ 
ɩ/ɩ 

 

Ɍɟɦɚ, ɪɚɡɞɟɥ  
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɋɟ
ɦɟ

ɫɬ
ɪ 

ɇ
ɟɞ

ɟɥ
ɹ 

ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɜ 

ɚɤɚɞ. ɱɚɫɚɯ) 

Ɏɨɪɦɵ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ 

(ɩɨ ɧɟɞɟɥяɦ ɫɟɦɟɫɬɪа) 
Ɏɨɪɦɚ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨ ɣ ɚɬɬɟɫɬɚ-
ɰɢɢ 

(ɩɨɫɟɦɟɫɬɪаɦ) Ʌɟ
ɤɰ

ɢɢ
 

Ʌɚ
ɛɨ

ɪɚ
ɬɨ

ɪ-
ɧɵ

ɟ 
ɪɚ

ɛɨ
ɬɵ

 

ɋɚ
ɦɨ

ɫɬ
ɨɹ

-
ɬɟ

ɥɶ
ɧɚ

ɹ 
ɪɚ

-
ɛɨ

ɬɚ
 

ɧɹɦ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɫɬɚɪɬɨ-
ɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ 

6 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴёɦɧɨ-

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɪɚɤɟɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

9 
11-

14 
3 5 14 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

7 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚ-
ɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜ-
ɤɢ ɦɚɪɫɢɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧ-
ɬɚ 

9 
15-

17 
3 5 15,8 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

8 
Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ Ɋɇ 

10 1 1 2 3 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

9 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧ-
ɬɪɚ ɦɚɫɫ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
ɢɧɟɪɰɢɢ Ɋɇ 

10 2 1 2 3 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

10 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɫ-
ɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

10 3 1 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

11 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɄȺ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

10 4 1 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

12 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 

10 5 1 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

13 
Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 

10 6 1 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

14 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

10 7 1 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

15 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨ- 10 8 1 2 4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
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№ 
ɩ/ɩ 

 

Ɍɟɦɚ, ɪɚɡɞɟɥ  
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɋɟ
ɦɟ

ɫɬ
ɪ 

ɇ
ɟɞ

ɟɥ
ɹ 

ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɜ 

ɚɤɚɞ. ɱɚɫɚɯ) 

Ɏɨɪɦɵ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ 

(ɩɨ ɧɟɞɟɥяɦ ɫɟɦɟɫɬɪа) 
Ɏɨɪɦɚ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨ ɣ ɚɬɬɟɫɬɚ-
ɰɢɢ 

(ɩɨɫɟɦɟɫɬɪаɦ) Ʌɟ
ɤɰ

ɢɢ
 

Ʌɚ
ɛɨ

ɪɚ
ɬɨ

ɪ-
ɧɵ

ɟ 
ɪɚ

ɛɨ
ɬɵ

 

ɋɚ
ɦɨ

ɫɬ
ɨɹ

-
ɬɟ

ɥɶ
ɧɚ

ɹ 
ɪɚ

-
ɛɨ

ɬɚ
 

ɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

16 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄȺ ȾɁɁ 

10 9 1 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

17 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɦɥɢ (ɄȺ ȾɁɁ) ɩɨ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɦ ɰɟɥɟɜɵɦ ɩɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

10 10 1 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

18 

Ɉɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
(ɀɐ) ɢɡɞɟɥɢɣ 

10 11 1 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

19 
PDM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

10 
12-

13 
3 6 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

20 
Ɉɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
CAD-ɫɢɫɬɟɦ 

10 
14-

15 
2 2 4 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

21 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɀɐ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ȺɈ «ɊɄɐ 
«ɉɪɨɝɪɟɫɫ» 

10 16 1 2 3 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

22 

Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɣ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ 

10 17 1 2 3 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɂɬɨɝɨ: 
36 68 147,8 

Ɂɚɱɟɬ 0,2 ɚɤɚɞ. ɱɚɫ,  

ɗɤɡɚɦɟɧ (36 ɚɤɚɞ. ɱɚɫ) 
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6. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
6.1 Ʌекции 
№ 
ɩ/ɩ 

Наɢɦɟɧɨваɧɢɟ тɟɦы (раɡɞɟ-
ɥа) Сɨɞɟрɠаɧɢɟ тɟɦы (раɡɞɟɥа) 

1 

Ɉɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɤɟɬ ɢ ɪɚɤɟɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɦɢɪɚ. Ʉɥɚɫ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɚ-
ɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. 

2 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ 
ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɪɚɤɟɬɵ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɫɫ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ɋɇ. 
Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ p, 
z, s Ɋɇ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɤɟɬɵ. 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɬɹɝɭ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ Ɋɇ ɫ 
ɭɱёɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɥёɬɚ. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɩɪɢɛɥɢ-
ɠёɧɧɨ-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɚ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. 

3 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɤɟɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɋɇ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ: ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚ-
ɤɟɬɵ; ɩɨɬɟɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɤɟɬɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɪɚɜɢɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɥ; ɩɨɬɟɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɤɟɬɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ; ɩɨɬɟɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɤɟɬɵ ɨɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɪɟɡɟ ɫɨɩɥɚ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ 
Ɋɇ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɤɟ-
ɬɵ. 

4 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ɋɇ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ɋɇ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɬɨɩ-
ɥɟɧɢɹ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ Ɋɇ ɜ ɚɤɜɚ-
ɬɨɪɢɢ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɄȺ ɫ ɨɩɨɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɧɚ ɷɥɥɢɩɬɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɨɪɛɢɬɭ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɄȺ ɫ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɤɪɭɝɨɜɭɸ ɨɪɛɢɬɭ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɪɛɢɬɵ. ɋɬɚɪɬ ɤ Ʌɭɧɟ. ɋɬɚɪɬ ɤ 
ɩɥɚɧɟɬɚɦ. 

5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ 
ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ 

Ɂɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ 
ɡɚɩɢɫɶ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ 
ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ ɛɥɨɤɚɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 
ɋɯɟɦɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɪɚɤɟɬɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ (ɊȻ). ɋɯɟɦɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɊȻ 
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№ 
ɩ/ɩ 

Наɢɦɟɧɨваɧɢɟ тɟɦы (раɡɞɟ-
ɥа) Сɨɞɟрɠаɧɢɟ тɟɦы (раɡɞɟɥа) 

ɛɟɡ ɩɟɪɟɥɢɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɯɟɦɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɊȻ ɫ ɩɟɪɟɥɢɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. 

6 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɨɛɴёɦɧɨ-ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ Ɋɇ ɢ ɟё ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
Ɋɇ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɚɤɟɬɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ 
ɫɯɟɦɚɯ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ-
ɦɢ. 

7 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɤɟɬɧɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɪɫɢɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧ-
ɬɚ 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ (ɷɬɚɩɨɜ) ɩɨɥёɬɚ. Ɋɚɫɱёɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ 
ɦɚɫɫ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɧɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

8 

Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ɋɇ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɫɜɨɞɤɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ɋɇ (ɜɵɛɨɪ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɟɜɵɯ ɫɢɥ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨ-
ɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɞɞɭɜɚ ɛɚɤɨɜ, ɦɚɫɫɵ ɛɚɤɨɜ, ɦɚɫɫɵ ɫɭɯɢɯ ɨɬɫɟɤɨɜ; 
ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɦɚɫɫɵ ɛɚɤɚ). 

9 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ 
ɦɚɫɫ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ Ɋɇ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɪɚɤɟɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɚɤɟɬɵ. Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ Ɋɇ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɟɬɚ. 

10 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ. Ɍɚɤɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɐɟɥɟɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

11 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɄȺ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɄȺ ȾɁɁ. ɉɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɨɪɛɢɬ ɄȺ ȾɁɁ. ɋɨɥɧɟɱɧɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɨɪɛɢ-
ɬɵ. Ɍɪɚɫɫɵ ɩɨɥɟɬɚ, ɡɨɧɵ ɨɛɡɨɪɚ ɢ ɩɨɥɨɫɵ ɡɚɯɜɚɬɚ. 
ɋɯɟɦɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɢɬɤɚ-
ɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ. Ɍɢɩɵ ɫɴɟɦɨɤ. Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɄȺ ȾɁɁ. 

12 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ. 
Ʉɨɧɬɪɚɫɬ ɦɢɪɵ, ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱёɬ 
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ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ. 
Ɇɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɲɢɪɢɧɵ ɡɨɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ 
ɫɤɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

13 

Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɢɨ-
ɞɢɱɧɨɫɬɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɚɤɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɡɨɪɚ ɄȺ. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɨɦ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɄȺ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɡɟɦɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɡɨɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɹ ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɡɨɪɚ ɄȺ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ. 

14 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ɇɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɚɤɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɄȺ ɜ ɡɨɧɭ 
ɪɚɞɢɨɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɢɟɦɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

15 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɧɚɰɟɥɢɜɚɧɢɹ ɄȺ ȾɁɁ 
ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɛɟɡ 
ɭɱёɬɚ ɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɢ ɭɝɥɨɜɨɦɭ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɄȺ). Ɉɰɟɧɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɄȺ ɧɚ ɜɢɬɤɟ. Ɉɰɟɧɤɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɄȺ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɧɚ 
ɜɢɬɤɟ ɩɨɥёɬɚ. 

16 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨ-
ɜɢɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄȺ 

ȾɁɁ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɄȺ ɜ 
ɫɜɟɬɨɜɨɦ ɩɹɬɧɟ. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ 
ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɹɬɧɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɚ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɄȺ ɜ ɬɟɧɢ Ɂɟɦɥɢ. 

17 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɢ-
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɟɦɥɢ (ɄȺ ȾɁɁ) ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɰɟɥɟɜɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɸ ɄȺ ȾɁɁ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɰɟɥɟɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ 
ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ. 

18 

Ɉɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
(ɀɐ) ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɀɐ 
ɢɡɞɟɥɢɣ. Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɛɚɪɶɟɪɵ ɦɟɠɞɭ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɀɐ ɢɡɞɟɥɢɹ. ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩ-
ɰɢɢ CALS ɢ ɟɟ ɷɜɨɥɸɰɢɹ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɚ CAD/ɋȺɆ/ɋȺȿ-ɫɢɫɬɟɦ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ CAD/CAM/CAE – ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ 
ɛɚɡɟ Windows. 

19 

PDM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
PDM-ɫɢɫɬɟɦɵ. PDM-ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɤ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚɦɢ (ɪɚɛɨɬɨɣ, ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ). ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚ-
ɰɢɹ. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ PDM-ɫɢɫɬɟɦ. 
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№ 
ɩ/ɩ 

Наɢɦɟɧɨваɧɢɟ тɟɦы (раɡɞɟ-
ɥа) Сɨɞɟрɠаɧɢɟ тɟɦы (раɡɞɟɥа) 

Ƚɪɭɩɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ PDM-ɫɢɫɬɟɦ. 

20 
Ɉɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ CAD-

ɫɢɫɬɟɦ 

ɄɈɆɉȺɋ-3 D. CATIA. T-Flex. SolidWorks. 

Pro/ENGINEER. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

21 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɀɐ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ȺɈ «ɊɄɐ 
«ɉɪɨɝɪɟɫɫ» 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɂɌ-ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɇɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɋɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨ ɫɦɟɠɧɢɤɚɦɢ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɜɟɪɫɢɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɫ 
ɩɨɤɭɩɤɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ (ɦɨɞɭɥɟɣ). 
ɋɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ, ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ. 

22 

Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɜɹɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɊɄɌ. 
Ɇɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ (ɩɪɢɦɟɪ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ); ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɋɭɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ) ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɫɜɹɡɢ) ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɣɞɟɧɚ. Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ.  

 

6.2 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

№ 
ɩ/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) 
 

Сɨɞɟрɠаɧɢɟ тɟɦы (раɡɞɟɥа) 

1. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɜёɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɟɬɚɥɶ. ɋɛɨɪɤɚ. ɑɟɪɬɟɠ. ɉɨɜɟɪɧɭɬɶ ɩɨ ɬɪɚɟɤ-
ɬɨɪɢɢ (ɩɨɞɫɜɟɱɧɢɤ). ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɹɦ 
(ɦɨɥɨɬɨɤ). Ɇɚɫɫɢɜɵ. ɋɤɪɭɝɥɟɧɢɟ (ɪɭɱɤɚ ɞɥɹ 
ɬɚɣɦɟɪɚ). ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɛɨɪɤɚɯ. Ⱦɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 
Ⱦɟɬɚɥɶ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɥɢɬɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ɋɢɫɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ 
ɷɫɤɢɡɨɜ. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɟɬɥɹ). 
ɋɜɚɪɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ. Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
(ToolBox). Ⱥɧɢɦɚɰɢɹ (2-3 ɡɚɞɚɱɢ), ɜɤɥɸɱɚɹ 
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№ 
ɩ/
ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) 
 

Сɨɞɟрɠаɧɢɟ тɟɦы (раɡɞɟɥа) 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ( Motion). ɉɪɨɱɧɨɫɬ-
ɧɨɣ ɚɧɚɥɢɡ (ɤɪɸɤ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ ɢ ɞɪ.). 

2. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɤɟɬ-

ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɜёɪɞɨɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ȼɚɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɋɭɯɢɟ ɩɨɞ-
ɤɪɟɩɥёɧɧɵɟ ɨɬɫɟɤɢ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɨɬɫɟɤɢ ɮɟɪ-
ɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɋɢɥɨɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɪɚɤɟ-
ɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ. Ȼɥɨɤɢ ɤɚɦɟɪ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟ-
ɥɟɣ. Ɋɚɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉɨɪɩɭɫ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɨɬɫɟ-
ɤɚ. Ȼɥɨɤ ɪɭɥɟɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ɋɚɤɟɬɧɵɣ ɛɥɨɤ. 
ɋɬɜɨɪɤɚ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ. ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɣ 
ɨɬɫɟɤ. Ɋɚɡɝɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɝɨɥɨɜɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ. 

 

7. ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇȺə ɊȺȻɈɌȺ  

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) 

Ɏɨɪɦɚ (ɜɢɞ) 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞɨёɦ-
ɤɨɫɬɶ 

(ɚɤɚɞɟɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɱɚ-

ɫɚɯ) 

1 

Ɉɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

12 

2 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚ-
ɤɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

12 

3 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

12 

4 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ɋɇ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

12 

5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ 
ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦ ɢ 
ɪɚɫɱёɬ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

14 

6 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɛɴёɦɧɨ-ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

14 

7 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɤɟɬɧɨ-

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɞɨ-
ɫɬɚɜɤɢ ɦɚɪɫɢɚɧɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

15,8 

8 
Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ɋɇ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-

3 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) 

Ɏɨɪɦɚ (ɜɢɞ) 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞɨёɦ-
ɤɨɫɬɶ 

(ɚɤɚɞɟɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɱɚ-

ɫɚɯ) 

ɛɨɬɟ. 

9 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɢ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ Ɋɇ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

3 

10 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

3 

11 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɄȺ ɞɟ-
ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟ-
ɧɢɹ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

12 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

13 

Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

14 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

15 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

16 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄȺ ȾɁɁ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

17 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ (ɄȺ ȾɁɁ) ɩɨ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɰɟɥɟɜɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

18 

Ɉɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɀɐ) ɢɡɞɟɥɢɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

19 

PDM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

4 

20 Ɉɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ CAD-ɫɢɫɬɟɦ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ- 4 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɬɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɚ) 

Ɏɨɪɦɚ (ɜɢɞ) 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞɨёɦ-
ɤɨɫɬɶ 

(ɚɤɚɞɟɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɱɚ-

ɫɚɯ) 

ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

21 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɀɐ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ ɜ ȺɈ «ɊɄɐ «ɉɪɨɝɪɟɫɫ» 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

3 

22 

Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɟ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ. 

3 

ɂɌɈȽɈ 147,8 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɫɛ. ɭɱɟɛ.-
ɦɟɬɨɞ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰ. 24.05.01 "ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɪɚɤɟɬ ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦ. ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ" / ȺɦȽɍ, ɂɎɎ ; ɫɨɫɬ.: ȼ. ȼ. ɋɨ-
ɥɨɜɶɟɜ                  Ɇ. Ⱥ. Ⱥɪɟɜɤɨɜ. - Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ : ɂɡɞ-ɜɨ Ⱥɦɭɪ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬɚ, 2019.- Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://irbis.amursu.ru/DigitalLibrary/AmurSU_Edition/11238.pdf 

8. ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɎȽɈɋ ȼɈ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 24.05.01 "ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɪɚɤɟɬ ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ" ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨ-
ɬɨɣ ɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. Ʌɟɤ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ, ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɧɟ ɢɦɢɬɚ-
ɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ «ɉɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ». ɉɟɪɟɞ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɦɨɞɭɥɹ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɜɟɫɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɦɨɞɭɥɹ. ɉɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɥɟɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ «Ʉɟɣɫ-ɦɟɬɨɞ»: 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ; ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɨɛ-
ɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɨɞ ɟё ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ; ɰɟɥɶ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ, 
ɜɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɵ, ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɜɵɜɨɞɵ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
 

9. ɈɐȿɇɈɑɇɕȿ ɋɊȿȾɋɌȼȺ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɌȿɄɍЩȿȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅə 
ɍɋɉȿȼȺȿɆɈɋɌɂ ɂ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɉɈ ɂɌɈȽȺɆ ɈɋȼɈȿ-
ɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɢɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɲɤɚɥ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɮɨɧɞɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 
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 ȼɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ: 

1. ɂɫɬɨɪɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɤɟɬ ɢ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ.  
2. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ.  
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɦɢɪɚ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ.  
4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ. 
5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɪɚɤɟɬɵ.  
6. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɫɫ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ɋɇ.  
7. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɤɟɬɵ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ.  
8. ȼɥɢɹɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɹɝɭ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ Ɋɇ ɫ 

ɭɱёɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɥёɬɚ.  
9. Ɍɢɩɨɜɚɹ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɬɪɚ-

ɟɤɬɨɪɢɢ. 
10. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɋɇ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 
11.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ Ɋɇ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɬɟɪɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɤɟɬɵ. 
12.  Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ Ɋɇ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ 

ɨɩɨɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɪɚ-
ɤɟɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ Ɋɇ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ.  

13. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɄȺ ɫ ɨɩɨɪɧɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɧɚ ɷɥɥɢɩ-
ɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɪɛɢɬɭ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɄȺ ɫ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɛɢɬɵ 
ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɤɪɭɝɨɜɭɸ ɨɪɛɢɬɭ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɪ-
ɛɢɬɵ. ɋɬɚɪɬ ɤ Ʌɭɧɟ. ɋɬɚɪɬ ɤ ɩɥɚɧɟɬɚɦ. 

14. Ɂɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɳɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɡɚɞɚɱɢ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

15. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Mathcad. ɉɨ-
ɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ-ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨ ɛɥɨ-
ɤɚɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ.  

16. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɵ-

ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɋɯɟɦɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨ-
ɤɨɜ (ɊȻ). 

17.  ɋɯɟɦɚ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɊȻ ɛɟɡ ɩɟɪɟɥɢɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɋɯɟɦɚ ɫ ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɊȻ ɫ ɩɟɪɟɥɢɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ. 

18. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ Ɋɇ ɢ ɟё ɫɨ-
ɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

19. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɢɧɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ Ɋɇ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 

20. ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ (ɷɬɚɩɨɜ) ɩɨɥёɬɚ. Ɋɚɫɱёɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫɵ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ: 
1. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɫɜɨɞɤɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ Ɋɇ. 
3. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɪɚɤɟɬɵ. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɚɤɟɬɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ Ɋɇ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɟɬɚ. 
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4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ. Ɍɚɤɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɐɟɥɟɜɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

5. Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɄȺ ȾɁɁ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɪɛɢɬ ɄȺ ȾɁɁ.  
6. ɋɨɥɧɟɱɧɨ-ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɨɪɛɢɬɵ. Ɍɪɚɫɫɵ ɩɨɥɟɬɚ, ɡɨɧɵ ɨɛɡɨɪɚ ɢ ɩɨɥɨɫɵ ɡɚɯɜɚ-

ɬɚ.  

7. ɋɯɟɦɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɢɬɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ.  
8. Ɍɢɩɵ ɫɴɟɦɨɤ. Ɇɨɞɟɥɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄȺ ȾɁɁ. 
9. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ 

10. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɫɟɢɜɚ-
ɧɢɹ. Ʉɨɧɬɪɚɫɬ ɦɢɪɵ, ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɋɚɫɱёɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɲɢɪɢɧɵ ɡɨɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ ɫɤɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

11. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɚɤɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɡɨɪɚ ɄȺ. 
ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɭɝɥɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄȺ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɵɦ ɡɟɦɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɡɨɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ.  

12. ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɭ ɨɛɡɨɪɚ ɄȺ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɢɦɢ-
ɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ. 

13. Ɇɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɚɤɬɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɄȺ ɜ ɡɨɧɭ ɪɚɞɢɨɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɢɟɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɩɟ-
ɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

14. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɧɚɰɟɥɢɜɚɧɢɹ ɄȺ ȾɁɁ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɢɧɢɦɭɦɚ 
ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɝɥɨɜɨɦɭ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɄȺ). Ɉɰɟɧɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɄȺ ɧɚ ɜɢɬɤɟ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɄȺ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɧɚ ɜɢɬɤɟ ɩɨɥёɬɚ. 

15. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɄȺ ɜ ɫɜɟɬɨɜɨɦ ɩɹɬɧɟ. Ɇɨɞɟɥɶ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɰɟɧɬɪɚ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɹɬɧɚ. 
Ɇɨɞɟɥɢ ɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɄȺ ɜ ɬɟɧɢ Ɂɟɦɥɢ.  

16. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɄȺ ȾɁɁ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɰɟɥɟɜɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 
ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɨɛɥɢɤɚ. 

17. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɀɐ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɛɚɪɶɟɪɵ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɀɐ ɢɡɞɟɥɢɹ. ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ CALS ɢ ɟɟ 
ɷɜɨɥɸɰɢɹ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚ CAD/ɋȺɆ/ɋȺȿ-ɫɢɫɬɟɦ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ CAD/CAM/CAE – 

ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɛɚɡɟ Windows.  
18. PDM-ɫɢɫɬɟɦɵ. PDM-ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɤ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (ɪɚɛɨɬɨɣ, 
ɩɨɬɨɤɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ). ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ʉɚ-
ɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ PDM-ɫɢɫɬɟɦ. 
Ƚɪɭɩɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ PDM-ɫɢɫɬɟɦ. 

19. ɄɈɆɉȺɋ-3 D. CATIA. T-Flex. SolidWorks. Pro/ENGINEER. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

20. ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɂɌ-ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɇɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɋɨ-
ɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨ ɫɦɟɠɧɢɤɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɜɟɪɫɢɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɩɨɤɭɩɤɨɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ (ɦɨɞɭɥɟɣ). 
ɋɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ.  

21. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ, ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
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ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ.  

22. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɜɹɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɊɄɌ. Ɇɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

23. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ (ɩɪɢɦɟɪ ɫ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ); ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɋɭɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ) ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ (ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɜɹɡɢ) ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ.  

24. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɚ. Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. 

 

10. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  

ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ʉɭɪɟɧɤɨɜ ȼ.ɂ. ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : [ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ] — ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2006, 178 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Vybor-osnovnyh-proektnyh-

harakteristik-i-konstruktivnogo-oblika-raketnositelei-s-ispolzovaniem-sistemy-tverdotelnogo-

modelirovaniya-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-55119 

2. Ʉɭɪɟɧɤɨɜ ȼ. ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. ɂ. Ʉɭɪɟɧɤɨɜ, ȼ. ȼ. ɋɚɥ-
ɦɢɧ, Ȼ. Ⱥ. Ⱥɛɪɚɦɨɜ - ɋɚɦɚɪɚ: ɂɡɞ-ɜɨ ɋɚɦɚɪ, ɝɨɫ. ɚɷɪɨɤɨɫɦ, ɭɧ-ɬɚ, 2006. - 296 ɫ. : ɢɥ. [ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]  — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Osnovy-

ustroistva-i-modelirovaniya-celevogo-funkcionirovaniya-kosmicheskih-apparatov-nabludeniya-

Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54581 

3. Ɇɚɧɬɭɪɨɜ A M . Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ: 
ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ɋɚɦɚɪ, ɝɨɫ. ɚɷɪɨɤɨɫɦ. ɭɧ-ɬ. ɋɚɦɚɪɚ, 2003.-62 ɫ. — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Mehanika-upravleniya-dvizheniem-kosmicheskih-

apparatov-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54493  

ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  
1. ɒɭɥɟɩɨɜ, Ⱥ. ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɤɟɬ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : ɷɥɟɤɬɪɨɧ, 

ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. ɂ. ɒɭɥɟɩɨɜ, Ɇ. Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɢɱɟɜ, Ⱥ. Ⱥ. ɉɚɧɤɨɜ; Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ, 
ɋɚɦɚɪ, ɝɨɫ. ɚɷɪɨɤɨɫɦ, ɭɧ-ɬ ɢɦ. ɋ. ɉ. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ (ɧɚɰ. ɢɫɫɥɟɞ. ɭɧ-ɬ). - ɗɥɟɤɬɪɨɧ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɢ 
ɝɪɚɮ. ɞɚɧ. (49,6 Ɇɛɚɣɬ). - ɋɚɦɚɪɚ, 2012. - 93 ɫ. -  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ 
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Osnovy-ustroistva-raket-Elektronnyi-resurs-

elektron-ucheb-posobie-54640 

2. Ʉɭɪɟɧɤɨɜ ȼ. ɂ ., ɘɦɚɲɟɜ JI. ɉ.  ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɪɚɤɟɬ-ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ /ɉɨɞ ɪɟɞ. ɱɥ.-ɤɨɪɪ ɊȺɇ Ⱦ.ɂ. 
Ʉɨɡɥɨɜɚ. ɋɚɦɚɪ, ɝɨɫ. ɚɷɪɨɤɨɫɦ. ɭɧ-ɬ. - ɋɚɦɚɪɚ, 2005. -240 ɫ. .- Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Vybor-osnovnyh-proektnyh-harakteristik-i-

konstruktivnogo-oblika-raketnositelei-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54943 . 

3. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ : ɭɱɟɛɧɢɤ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨ-
ɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ / Ɋ. Ɋ. Ⱥɧɚɦɨɜɚ [ɢ ɞɪ.] ; ɩɨɞ ɨɛɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ Ɋ. Ɋ. Ⱥɧɚɦɨɜɨɣ, ɋ. Ⱥ. Ʌɟɨ-
ɧɨɜɨɣ, ɇ. ȼ. ɉɲɟɧɢɱɧɨɜɨɣ. — Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2019. — 246 ɫ. — (Ȼɚɤɚɥɚɜɪ. 

http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Vybor-osnovnyh-proektnyh-harakteristik-i-konstruktivnogo-oblika-raketnositelei-s-ispolzovaniem-sistemy-tverdotelnogo-modelirovaniya-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-55119
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Vybor-osnovnyh-proektnyh-harakteristik-i-konstruktivnogo-oblika-raketnositelei-s-ispolzovaniem-sistemy-tverdotelnogo-modelirovaniya-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-55119
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Vybor-osnovnyh-proektnyh-harakteristik-i-konstruktivnogo-oblika-raketnositelei-s-ispolzovaniem-sistemy-tverdotelnogo-modelirovaniya-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-55119
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Osnovy-ustroistva-i-modelirovaniya-celevogo-funkcionirovaniya-kosmicheskih-apparatov-nabludeniya-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54581
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Osnovy-ustroistva-i-modelirovaniya-celevogo-funkcionirovaniya-kosmicheskih-apparatov-nabludeniya-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54581
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Osnovy-ustroistva-i-modelirovaniya-celevogo-funkcionirovaniya-kosmicheskih-apparatov-nabludeniya-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54581
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Mehanika-upravleniya-dvizheniem-kosmicheskih-apparatov-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54493
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Mehanika-upravleniya-dvizheniem-kosmicheskih-apparatov-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54493
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Osnovy-ustroistva-raket-Elektronnyi-resurs-elektron-ucheb-posobie-54640
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Osnovy-ustroistva-raket-Elektronnyi-resurs-elektron-ucheb-posobie-54640
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Vybor-osnovnyh-proektnyh-harakteristik-i-konstruktivnogo-oblika-raketnositelei-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54943
http://repo.ssau.ru/handle/Uchebnye-posobiya/Vybor-osnovnyh-proektnyh-harakteristik-i-konstruktivnogo-oblika-raketnositelei-Elektronnyi-resurs-ucheb-posobie-54943
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ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɤɭɪɫ). — ISBN 978-5-9916-8262-6. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // ɗȻɋ ɘɪɚɣɬ 
[ɫɚɣɬ]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433875 

ɜ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

1. http://repo.ssau.ru Ɋɟɩɨɡɢɬɨɪɢɣ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɚɪɯɢɜ) ɫɨɡɞɚɧ ɞɥɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥ-
ɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɣ ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɞɨ 
2016 ɝɨɞɚ – ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ. ɉ. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 
(ɋȽȺɍ) ɢ ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
(ɋɚɦȽɍ)), ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹɦ, ɚɜ-
ɬɨɪɟɮɟɪɚɬɚɦ, ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹɦ, ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢ-
ɨɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɧɚɭɱɧɵɦ ɫɬɚɬɶɹɦ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɦ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ, ɭɱɟɛɧɵɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɨ-
ɛɢɹɦ, ɚɭɞɢɨ ɢ ɜɢɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɭ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɤɚɬɚɥɨɝɟ 
ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɭɱ-
ɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯ-
ɧɢɤɨɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ; ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɫɬɪɨɟ-
ɧɢɟɦ, ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɢ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɤɨɣ ɦɚɲɢɧ; ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɬɢɤɨɣ ɢ ɮɨɬɨɧɢɤɨɣ; ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ-
ɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ƚɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɢɧɝɜɢ-
ɫɬɢɤɢ, ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɢɫɬɨɪɢɢ, ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɯɢɦɢɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɚɭɤɚɯ. ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɩɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɩɨɢɫɤ ɩɨ ɚɜɬɨɪɭ, 
ɡɚɝɥɚɜɢɸ, ɞɚɬɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɬɢɩɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡ-
ɞɟɥɟɧɢɹɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

2 http://www.iprbookshop.ru/ ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ IPRbooks – ɧɚɭɱɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. ɍɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɗȻɋ 
IPRbooks ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɭɱɟɛɧɭɸ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ. Ʉɨɧ-
ɬɟɧɬ ɗȻɋ IPRbooks ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɋɉɈ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  ɗȻɋ IPRbooks  ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

3 http://www.e.lanbook.com ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ʌɚɧɶ», ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɤɟɬɵ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ, ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ, ɯɢɦɢɹ 

4 ɗȻɋ ɘɊȺɃɌ 

https://www.biblio-online.ru/ 

Ɏɨɧɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 4000 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɨɜɢɧɤɚɦɢ, ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɷɬɨ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɲɤɨɥ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨ-
ɜɵɯ ɎȽɈɋɨɜ.  

5 Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ MS 
Windows 10 Education 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ MS Windows 10 Education - 
DreamSpark Premium Electronic Software Delivery (3 

https://biblio-online.ru/bcode/433875
http://www.iprbookshop.ru/
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№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

years) Renewal ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ - ɋɭɛɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɣ ɞɨɝɨ-
ɜɨɪ  № Tr000074357/KHB 17 ɨɬ 01 ɦɚɪɬɚ 2016 ɝ. 

6 7-Zip ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ-ɚɪɯɢɜɚɬɨɪ, ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨ 
ɥɢɰɟɧɡɢɢ GNU LGPL  http://www.7-zip.org/license.txt 

7 LibreOffice   ɉɚɤɟɬ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɢɟ ɩɨ ɥɢɰɟɧɡɢɢ MozillaPublicLicenseVersion 2.0 
http://www.libreoffice.org/download/license/ 

8 Autodesk Product Design 

Suite Ultimate 2014-2017 Au-

toCAD 

Autodesk Product Design Suite Ultimate 2014-2017 Auto-

CAD - ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹɥɢɰɟɧɡɢɹ Education Network license 

Multi-user 3000 concurrent users 3-year term 

9 ANSYS electromagnetics suite - Ⱦɨɝɨɜɨɪ №218 ɨɬ 11.12.2015 

10 SolidWorks Educational Edi-

tion 500 Campus 

Ⱦɨɝɨɜɨɪ №241 ɨɬ 17.12.2015 

11 Mathcad Education – Univer-

sity Edition 

Software Order Fulfillment Confirmation, Service Contract 

# 4A1934168 ɨɬ 18.12.2014 

ɝ) ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

1 https://ecoruspace.me/ 
 

Ʉɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɚ ɢ ɚɜɢɚɰɢɹ. ɇɨɜɨɫɬɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ. 
Ɂɚɩɭɫɤɢ ɪɚɤɟɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ. Ɉɬɤɚɡɵ 
ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱥɜɢɚɰɢɹ. ɉɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɋɵɧɨɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

2 http://arc.iki.rssi.ru/Welcome.html ɋɚɣɬ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

3 https://www.roscosmos.ru/ ɋɚɣɬ Ƚɨɫɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ "ɊɈɋɄɈɋɆɈɋ" 

4 http://www.russian.space/ ɎȽɍɉ «ɐɟɧɬɪ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɐɗɇɄɂ)» 

5 https://scholar.google.ru/ Google Scholar —ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨ ɩɨɥɧɵɦ ɬɟɤ-
ɫɬɚɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɢ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧ.    

6 http://www.ict.edu.ru/about ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ - ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪ-
ɬɚɥ. 

 

11. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɈȻɍɑȺɘЩɂɏɋə ɉɈ ɈɋȼɈȿ-
ɇɂɘ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɨɪɧɵɟ 

ɤɨɧɫɩɟɤɬɵ, ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ. 
ɍɦɟɧɢɟ ɫɥɭɲɚɬɶ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɡɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɜɚɠ-
ɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɜɵɜɨɞɵ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɩɵɬɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɭɝɚɞɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɯɨɞ 
ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɥɭɱɲɟɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɡɚɩɨ-
ɦɢɧɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ.  

ɂɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ  ɡɧɚɧɢɣ ɥɟɤɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ.  Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ  ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɬɪɚɞɢ. ɇɟ ɧɚɞɨ 
ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɫɥɨɜɨ ɜ ɫɥɨɜɨ  ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜɫɸ ɥɟɤɰɢɸ. Ʉɨɧɫɩɟɤɬɢɪɭɣɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚ-
ɦɨɟ ɜɚɠɧɨɟ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ  ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ. ɋɬɚɪɚɣɬɟɫɶ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɫɠɢɦɚɬɶ ɩɨɞɚ-
ɜɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɡɚɩɢɫɢ ɜɟɞɢɬɟ ɫɜɨɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɫɜɨɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜ-
ɤɚɦɢ. Ʌɟɤɰɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɭɪɨɤ-ɞɢɤɬɚɧɬ.  

http://www.7-zip.org/license.txt
http://www.libreoffice.org/download/license/
https://ecoruspace.me/
http://arc.iki.rssi.ru/Welcome.html
https://www.roscosmos.ru/
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http://www.ict.edu.ru/about
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Ɍɟɬɪɚɞɶ ɞɥɹ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɥɟɤɰɢɣ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ȿɟ ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɭɞɨɛɧɨɣ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɣ ɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ, ɜɟɞɶ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɨɬɱɟɬɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɡɚɱɟɬɚɦ, ɷɤɡɚɦɟɧɚɦ. ɐɟɥɟ-
ɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɹ, ɝɞɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵ ɢɡɥɨɠɢɬɶ ɫɜɨɢ ɦɵɫɥɢ, ɜɨɩɪɨɫɵ, ɩɨɹɜɢɜɲɢɟɫɹ ɜ 
ɯɨɞɟ ɥɟɤɰɢɢ. ɉɨɥɟɡɧɨ ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɬɪɚɧɢɰ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ. Ɉɧɚ  ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ  ɩɨɬɨɦ,  
ɩɪɢ  ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ. ɋɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɟɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ  ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ  ɩɨ  ɞɚɧɧɨɣ  ɬɟɦɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɡ  ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɞɜɚ ɦɨɦɟɧɬɚ: ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɥɭɲɚɬɶ ɥɟɤɬɨɪɚ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɭɫɢɥɢɣ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢɡɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɹ ɥɟɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɥɟɤɰɢɟɣ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɥɟɤɰɢɢ. 

 

12. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɫɨɛɨɣ ɭɱɟɛɧɵɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨ-
ɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɵɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɟɛɟɥɶɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. ȼɫɟ ɩɨɦɟ-
ɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢ ɧɨɪɦɚɦ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ  
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ  ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ» ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢ-
ɟɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɇɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɉɗȼɆ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ Intel Pentium, ɩɪɨɟɤɬɨɪ. 


