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         1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Рабочая программа учебного предмета ОУП.07 Химия является частью ППССЗ по 
специальности СПО 18.02.12 Технология аналитического контроля химических 
соединений
         2.  МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ
Учебного предмета ОУП.08. Биология входит в предлагаемые дисциплины 
общеобразовательной подготовки, читается в 1 и 2 семестре в объеме 139 акад.часов.
       3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 
ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ

Личностные результаты
Личностные результаты освоения основной образовательной программы 
обучающимися отражают готовность и способность обучающихся руководствоваться 
сформированной внутренней позицией личности, системой ценностных ориентаций, 
позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным ценностям 
российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в 
процессе реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том числе 
в части:
- гражданского воспитания:                       
-  сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и 
ответственного члена российского общества;
-  осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и 
правопорядка;
-  принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и 
демократических ценностей;
-  готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 
дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
-  готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, 
участвовать в самоуправлении в общеобразовательной организации и детско-
юношеских организациях;
-  умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 
функциями и назначением;
- готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;
- патриотического воспитания:
- сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к 
своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою 
Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа 
России;
-  ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному 
наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, 
искусстве, спорте, технологиях и труде;
- идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность 
за его судьбу;
- духовно-нравственного воспитания:
- осознание духовных ценностей российского народа;
- сформированность нравственного сознания, этического поведения;
- способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на 
морально-нравственные нормы и ценности;
- осознание личного вклада в построение устойчивого будущего;
- ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам семьи, созданию 
семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с 
традициями народов России;
- эстетического воспитания:
-  эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического 



творчества, спорта, труда и общественных отношений;
- способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего 
и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;
-  убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового 
искусства, этнических культурных традиций и народного творчества;
-  готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять 
качества творческой личности;
- физического воспитания:
-  сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного 
отношения к своему здоровью;
- потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной 
деятельностью;
- активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому 
и психическому здоровью;
- трудового воспитания:
- готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
- готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, 
способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую 
деятельность;
-  интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать 
осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные 
планы;
-  готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей 
жизни;
- экологического воспитания:
-  сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-
экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание 
глобального характера экологических проблем;
- планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей 
устойчивого развития человечества;
- активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
-  умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия 
предпринимаемых действий, предотвращать их;
- расширение опыта деятельности экологической направленности;
- ценности научного познания:
-  сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 
развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, 
способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;
- совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия 
между людьми и познания мира;
-  осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 
исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.
Конкретизация и уточнение личностных результатов как с позиций организации их 
достижения в образовательной деятельности, так и с позиций оценки достижения этих 
результатов представлены в рабочих программах предметов.
Метапредметные результаты
Метапредметные результаты освоения ОПОП СПО отражают:
Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
а) базовые логические действия:
-  самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее 
всесторонне;
- устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и 
обобщения;
- определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;
- выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях;



-  вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, 
оценивать риски последствий деятельности;
- развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;
б) базовые исследовательские действия:
-  владеть навыками учебно- исследовательской и проектной деятельности, навыками 
разрешения проблем;
- способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 
задач, применению различных методов познания;
-  овладение видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, 
преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при 
создании учебных и социальных проектов;
-  формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, 
ключевыми понятиями и методами;
-  ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 
жизненных ситуациях;
-  выявлять причинно- следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать 
гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, 
задавать параметры и критерии решения;
- анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать 
их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;
- давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;
- разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных 
и нематериальных ресурсов;
-  осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в 
профессиональную среду;
-  уметь переносить знания в познавательную и практическую области 
жизнедеятельности;
- уметь интегрировать знания из разных предметных областей;
- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;
- ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;
  в) работа с информацией:
-  владеть навыками получения информации из источников разных типов, 
самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию 
информации различных видов и форм представления;
- создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой 
аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;
-  оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и 
морально-этическим нормам;
-  использовать средства информационных и коммуникационных технологий в 
решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением 
требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, 
правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
-  владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной 
безопасности личности.
2. Овладение универсальными коммуникативными действиями:
  а) общение:
- осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
-  распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных 
знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;
- владеть различными способами общения и взаимодействия;
- аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации;
-  развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых 
средств;
- б) совместная деятельность:
- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;



-  выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов, и 
возможностей каждого члена коллектива;
-  принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать 
действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом 
мнений участников обсуждать результаты совместной работы;
- оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат 
по разработанным критериям;
-  предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, 
практической значимости;
-  координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 
комбинированного взаимодействия;
-  осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, 
проявлять творчество и воображение, быть инициативным.
3. Овладение универсальными регулятивными действиями:
  а) самоорганизация:
-  самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, 
ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 
жизненных ситуациях;
-  самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 
собственных возможностей и предпочтений;
- давать оценку новым ситуациям;
- расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;
- делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
- оценивать приобретенный опыт;
- способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях 
знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
  б) самоконтроль:
-  давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 
соответствие результатов целям;
- владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов и оснований;
- использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения;
- уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
-  самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, 
видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в 
себе;
- саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность 
за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и 
проявлять гибкость, быть открытым новому;
-  внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, 
оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;
-  эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, 
учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и 
сопереживанию;
-  социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими 
людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты;
  г) принятие себя и других людей:
- принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
- принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности;
- признавать свое право и право других людей на ошибки;
- развивать способность понимать мир с позиции другого человека.
требования к предметным результатам освоения  курса химии должны отражать:
        1) сформированность представлений: о материальном единстве мира, 
закономерностях и познаваемости явлений природы; о месте и значении химии в 



системе естественных наук и ее роли в обеспечении устойчивого развития 
человечества: в решении проблем экологической, энергетической и пищевой 
безопасности, в развитии медицины, создании новых материалов, новых источников 
энергии, в обеспечении рационального природопользования, в формировании 
мировоззрения и общей культуры человека, а также экологически обоснованного 
отношения к своему здоровью и природной среде;
        2) владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие 
понятия (дополнительно к системе понятий базового уровня) - изотопы, основное и 
возбужденное состояние атома, гибридизация атомных орбиталей, химическая связь (" 
" и " -связь", кратные связи), молярная концентрация, структурная формула, изомерия 
(структурная, геометрическая (цис-транс-изомерия), типы химических реакций (гомо- 
и гетерогенные, обратимые и необратимые), растворы (истинные, дисперсные 
системы), кристаллогидраты, степень диссоциации, электролиз, крекинг, риформинг); 
теории и законы, закономерности, мировоззренческие знания, лежащие в основе 
понимания причинности и системности химических явлений, современные 
представления о строении вещества на атомном, молекулярном и надмолекулярном 
уровнях; представления о механизмах химических реакций, термодинамических и 
кинетических закономерностях их протекания, о химическом равновесии, дисперсных 
системах, фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном 
использовании важнейших неорганических и органических веществ в быту и 
практической деятельности человека; общих научных принципах химического 
производства (на примере производства серной кислоты, аммиака, метанола, 
переработки нефти);
        3) сформированность умений выявлять характерные признаки и взаимосвязь 
изученных понятий, применять соответствующие понятия при описании строения и 
свойств неорганических и органических веществ и их превращений; выявлять 
взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями других предметов для 
более осознанного понимания и объяснения сущности материального единства мира; 
использовать системные химические знания для объяснения и прогнозирования 
явлений, имеющих естественнонаучную природу;
        4) сформированность умений использовать наименования химических соединений 
международного союза теоретической и прикладной химии и тривиальные названия 
веществ, относящихся к изученным классам органических и неорганических 
соединений; использовать химическую символику для составления формул 
неорганических веществ, молекулярных и структурных (развернутых, сокращенных и 
скелетных) формул органических веществ; составлять уравнения химических реакций и 
раскрывать их сущность: окислительно- восстановительных реакций посредством 
составления электронного баланса этих реакций; реакций ионного обмена путем 
составления их полных и сокращенных ионных уравнений; реакций гидролиза, 
реакций комплексообразования (на примере гидроксокомплексов цинка и алюминия); 
подтверждать характерные химические свойства веществ соответствующими 
экспериментами и записями уравнений химических реакций;
        5) сформированность умений классифицировать неорганические и органические 
вещества и химические реакции, самостоятельно выбирать основания и критерии для 
классификации изучаемых химических объектов; характеризовать состав и важнейшие 
свойства веществ, принадлежащих к определенным классам и группам соединений 
(простые вещества, оксиды, гидроксиды, соли; углеводороды, простые эфиры, спирты, 
фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, 
амины, аминокислоты, белки); применять знания о составе и свойствах веществ для 
экспериментальной проверки гипотез относительно закономерностей протекания 
химических реакций и прогнозирования возможностей их осуществления;
        6) сформированность умений подтверждать на конкретных примерах характер 
зависимости реакционной способности органических соединений от кратности и типа 
ковалентной связи (" " и " - связи"), взаимного влияния атомов и групп атомов в 
молекулах; а также от особенностей реализации различных механизмов протекания 



реакций;
        7) сформированность умений характеризовать электронное строение атомов (в 
основном и возбужденном состоянии) и ионов химических элементов 1-4 периодов 
Периодической системы Д. И. Менделеева и их валентные возможности, используя 
понятия "s", "р", "d- электронные" орбитали, энергетические уровни; объяснять 
закономерности изменения свойств химических элементов и образуемых ими 
соединений по периодам и группам;
        8) владение системой знаний о методах научного познания явлений природы, 
используемых в естественных науках и умениями применять эти знания при 
экспериментальном исследовании веществ и для объяснения химических явлений, 
имеющих место в природе, практической деятельности человека и в повседневной 
жизни;
        9) сформированность умений проводить расчеты по химическим формулам и 
уравнениям химических реакций с использованием физических величин (массы, 
объема газов, количества вещества), характеризующих вещества с количественной 
стороны: расчеты по нахождению химической формулы вещества; расчеты массы 
(объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из исходных веществ дано 
в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества или дано в 
избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли, выхода продукта 
реакции; расчеты теплового эффекта реакций, объемных отношений газов;
        10) сформированность умений прогнозировать, анализировать и оценивать с 
позиций экологической безопасности последствия бытовой и производственной 
деятельности человека, связанной с переработкой веществ; использовать полученные 
знания для принятия грамотных решений проблем в ситуациях, связанных с химией;
        11) сформированность умений самостоятельно планировать и проводить 
химический эксперимент (получение и изучение свойств неорганических и 
органических веществ, качественные реакции углеводородов различных классов и 
кислородсодержащих органических веществ, решение экспериментальных задач по 
распознаванию неорганических и органических веществ) с соблюдением правил 
безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием, 
формулировать цели исследования, предоставлять в различной форме результаты 
эксперимента, анализировать и оценивать их достоверность;
        12) сформированность умений осуществлять целенаправленный поиск химической 
информации в различных источниках (научная и учебно-научная литература, средства 
массовой информации, сеть Интернет и другие), критически анализировать 
химическую информацию, перерабатывать ее и использовать в соответствии с 
поставленной учебной задачей;
        13) сформированность умений осознавать опасность воздействия на живые 
организмы определенных веществ, понимая смысл показателя предельной допустимой 
концентрации, и пояснять на примерах способы уменьшения и предотвращения их 
вредного воздействия на организм человека.

       4. СТРУКТУРА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Общая трудоемкость учебного предмета составляет 3.86 зачетных единицы, 139.0 
академических часов. 

1 – № п/п

2 – Тема (раздел) учебного предмета, курсовая работа (проект), промежуточная аттестация



3 – Семестр

4 – Виды контактной работы и трудоемкость (в академических часах)

4.1 – Л (Лекции)

4.2 – Лекции в виде практической подготовки

4.3 – ПЗ (Практические занятия)

4.4 – Практические занятия в виде практической подготовки

4.5 – ЛР (Лабораторные работы)

4.6 – Лабораторные работы в виде практической подготовки

4.7 – ИКР (Иная контактная работа)

4.8 – КТО (Контроль теоретического обучения)

4.9 – КЭ (Контроль на экзамене)

5 – Контроль (в академических часах)

6 – Самостоятельная работа (в академических часах)

7 – Формы текущего контроля успеваемости

4.10 – У (Уроки)

4.11 – С (Семинарские занятия)

1 2 3 4 5 6 7

4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.10 4.11 4.7 4.8 4.9

1 Основы 
строения 
вещества

1 6 2

2 Химические 
реакции

1 10 2

3 Строение и 
свойства 
неорганических
 веществ

1 23 3

4 Строение и 
свойства 
органических 
веществ

2 28 2

5 Кинетические и 
термодинамиче
ские 
закономерности
 протекания 
химических 
реакций 

2 10 2

6 Дисперсные 
системы

2 8 2

7 Химия в 
бытКачественн
ые реакции 
обнаружения 
неорганических
 и 
органических 
веществу и 
производственн

2 6 2



ой 
деятельности 
человека

8 Химия в быту и 
производственн
ой 
деятельности 
человека

2 4 2

9 Исследование и 
химический 
анализ 
объектов 
техносферы 

2 17 2

10 Промежуточная
 аттестация

2 4 экзамен

Итого 0.0 0.0 0.0 112
.0

0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 19.
0

         5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

         5.1. Уроки

№ п/
п

Наименование темы 
(раздела)

Содержание темы (раздела)

1 Основы строения вещества Современная модель строения атома. Электронная 
конфигурация атома. Классификация химических 
элементов (s-, p-, d- элементы). Валентные 
электроны. Валентность. Электронная природа 
химической связи. Электроотрицательность. 
Ковалентная связь, ее разновидности и механизмы 
образования (обменный и донорно-акцепторный). 
Ионная связь. Металлическая связь. Водородная 
связь. Межмолекулярные взаимодействия.
Изотопы, основное и возбужденное состояние 
атома, гибридизация атомных орбиталей..
Периодическая система химических элементов 
Д.И. Менделеева. Физический смысл 
Периодического закона Д.И. Менделеева. 
Закономерности изменения свойств химических 
элементов, образуемых ими простых и сложных 
веществ в соответствии с положением химического 
элемента в Периодической системе. 
Мировоззренческое и научное значение 
Периодического закона Д.И. Менделеева. 
Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых 
химических элементов.
Решение практико- ориентированных 
теоретических заданий на характеризацию 
химических элементов «Металлические / 
неметаллические свойства, 
электроотрицательность и сродство к электрону 
химических элементов в соответствие с их 
электронным строением и положением в 
периодической системе химических элементов Д.И. 
Менделеева».



2  Химические реакции Классификация и типы химических реакций с 
участием неорганических веществ. 
Количественные отношения в химии. Основные 
количественные законы в химии и расчеты по 
уравнениям химических реакций. Моль как 
единица количества вещества. Молярная масса. 
Законы сохранения массы и энергии. Закон 
Авогадро. Молярный объем газов. Относительная 
плотность газов.
Реакции комплексообразования с участием 
неорганических веществ (на примере 
гидроксокомплексов цинка и алюминия).
Уравнения окисления- восстановления. Степень 
окисления. Окислитель и восстановитель. 
Окислительно- восстановительные реакции в 
природе, производственных процессах и 
жизнедеятельности организмов. Окислительно-
восстановительный потенциал среды. Составление 
и уравнивание окислительно- восстановительных 
реакций методом электронного баланса. Типичные 
неорганические окислители и восстановители. 
Электролиз растворов и расплавов солей. 
Теория электролитической диссоциации. Реакции 
ионного обмена. Составление реакций ионного 
обмена путем составления их полных и 
сокращенных ионных уравнений.
Гидролиз солей. Значение гидролиза в 
биологических обменных процессах. Применение 
гидролиза в промышленности.

3 Строение и свойства 
неорганических веществ

Предмет неорганической химии. Взаимосвязь 
неорганических веществ. Классификация 
неорганических веществ. Простые и сложные 
вещества. Основные классы сложных веществ 
(оксиды, гидроксиды, кислоты, соли). 
Номенклатура и название неорганических веществ 
исходя из их химической формулы или составление 
химической формулы исходя из названия вещества 
по международной или тривиальной 
номенклатуре.
Межмолекулярные взаимодействия. 
Кристаллогидраты. Агрегатные состояния 
вещества. Кристаллические и аморфные вещества. 
Типы кристаллических решеток (атомная, 
молекулярная, ионная, металлическая). 
Зависимость физических свойств вещества от типа 
кристаллической решетки. Причины многообразия 
веществ.
Современные представления о строении твердых, 
жидких и газообразных веществ. Жидкие 
кристаллы.
Металлы. Общие физические и химические 
свойства металлов. Способы получения. Значение 
металлов и неметаллов в природе и 



жизнедеятельности человека и организмов. 
Коррозия металлов: виды коррозии, способы 
защиты металлов от коррозии.
Неметаллы. Общие физические и химические 
свойства неметаллов. Типичные свойства металлов 
IY– YII групп. Классификация и номенклатура 
соединений неметаллов. Круговороты биогенных 
элементов в природе.
Химические свойства основных классов 
неорганических веществ (оксидов, гидроксидов, 
кислот, солей и др.). Закономерности в изменении 
свойств простых веществ, водородных соединений, 
высших оксидов и гидроксидов.
Общие представления о промышленных способах 
получения химических веществ (на примере 
производства аммиака, серной кислоты).
Черная и цветная металлургия. Практическое 
применение электролиза для получения щелочных, 
щелочноземельных металлов и алюминия. Стекло 
и силикатная промышленность.
Проблема отходов и побочных продуктов. 

4 Строение и свойства 
органических веществ

Предмет органической химии. Взаимосвязь 
неорганических и органических веществ.
Химическое строение как порядок соединения 
атомов в молекуле согласно их валентности. 
Основные положения теории химического 
строения органических соединений А.М. 
Бутлерова. Углеродный скелет органической 
молекулы. Молекулярные и структурные 
(развернутые, сокращенные) химические формулы. 
Зависимость свойств веществ от химического 
строения молекул. Изомерия и изомеры 
(структурная, геометрическая (цис- транс-
изомерия). Кратность химической связи.
Понятие о функциональной группе. Принципы 
классификации органических соединений. 
Международная номенклатура и принципы 
номенклатуры органических соединений.
Физико- химические свойства органических 
соединений отдельных классов (особенности 
классификации и номенклатуры внутри класса; 
гомологический ряд и общая формула; изомерия; 
физические свойства; химические свойства; 
способы получения):
– предельные углеводороды. Горение метана как 
один из основных источников тепла в 
промышленности и быту. Свойства природных 
углеводородов, нахождение в природе и 
применение алканов;
– непредельные и ароматические углеводороды. 
Полимеризация этилена как основное направление 
его использования. Горение ацетилена как 
источник высокотемпературного пламени для 



сварки и резки металлов;
– кислородсодержащие соединения (спирты и 
простые эфиры, фенолы, альдегиды и кетоны, 
карбоновые кислоты и их производные). 
Практическое применение этиленгликоля, 
глицерина, фенола. Применение формальдегида, 
ацетальдегида, уксусной кислоты. Мыла как соли 
высших карбоновых кислот. Моющие свойства 
мыла;
– азотсодержащие соединения (амины и 
аминокислоты, белки).
Классификация и особенности органических 
реакций. Реакционные центры. Радикалы. 
Первоначальные понятия о типах и механизмах 
органических реакций.
Биоорганические соединения. Применение и 
биологическая роль углеводов. Окисление 
углеводов – источник энергии живых организмов. 
Области применения аминокислот. Превращения 
белков пищи в организме. Биологические функции 
белков. Биологические функции жиров. Роль 
органической химии в решении проблем пищевой 
безопасности.
Нуклеиновые кислоты: состав и строение. 
Строение нуклеотидов. Состав нуклеиновых 
кислот (ДНК, РНК). Роль нуклеиновых кислот в 
жизнедеятельности организмов.
Производство органических веществ: 
производство метанола, переработка нефти. 
Полиэтилен как крупнотоннажный продукт 
химического производства. Применение этилена. 
Производство и применение каучука и резины.
Синтетические и искусственные волокна, их 
строение, свойства. Практическое использование 
волокон. Синтетические пленки: изоляция для 
проводов, мембраны для опреснения воды, 
защитные пленки для автомобилей, пластыри, 
хирургические повязки. Новые технологии 
дальнейшего совершенствования полимерных 
материалов.
Роль органической химии в решении проблем 
энергетической безопасности, в развитии 
медицины, создании новых материалов, новых 
источников энергии (альтернативные источники 
энергии).

5 Кинетические и 
термодинамические 
закономерности 
протекания химических 
реакций

Химические реакции. Классификация химических 
реакций: по фазовому составу (гомогенные и 
гетерогенные), по использованию катализатора 
(каталитические и некаталитические).
Скорость реакции, ее зависимость от различных 
факторов: природы реагирующих веществ, 
концентрации реагирующих веществ, температуры 
(правило Вант- Гоффа), площади реакционной 
поверхности, наличия катализатора. Роль 



катализаторов в природе и промышленном 
производстве.
Энергия активации. Активированный комплекс. 
Катализаторы и катализ. Роль катализаторов в 
природе и промышленном производстве.
Классификация химических реакций: по тепловому 
эффекту (экзотермические, эндотермические), по 
обратимости (обратимые и необратимые). 
Тепловые эффекты химических реакций. 
Термохимические уравнения. Обратимость 
реакций. Химическое равновесие и его смещение 
под действием различных факторов (концентрация 
реагентов или продуктов реакции, давление, 
температура) для создания оптимальных условий 
протекания химических процессов.
Понятие об энтальпии и энтропии. Энергия 
Гиббса. Закон Гесса и следствия из него. Роль 
смещения равновесия в технологических 
процессах.

6 Дисперсные системы Дисперсные системы. Коллоидные системы. 
Истинные растворы.
Растворение как физико- химический процесс. 
Растворы. Способы приготовления растворов. 
Растворимость. Массовая доля растворенного 
вещества. Предельно допустимые концентрации и 
их использование в оценке экологической 
безопасности.
Классификация дисперсных систем по составу. 
Строение и факторы устойчивости дисперсных 
систем. Распознавание истинных растворов, 
коллоидных растворов и грубодисперсных систем. 
Строение мицеллы. Рассеивание света при 
прохождении светового пучка через оптически 
неоднородную среду (эффекта Тиндаля).

7 Качественные реакции 
обнаружения 
неорганических и 
органических веществ

Качественные химические реакции, характерные 
для обнаружения неорганических веществ 
(катионов и анионов). Составление уравнений 
реакций обнаружения катионов I– VI групп и 
анионов, в т.ч. в молекулярной и ионной формах.
Реакции обнаружения неорганических веществ в 
реальных объектах окружающей среды. 
Качественные химические реакции, характерные 
для обнаружения отдельных классов органических 
соединений: фенолов, альдегидов, крахмала, 
уксусной кислоты, аминокислот и др.
Денатурация белков при нагревании, цветные 
реакции белков.
Составление качественных реакций обнаружения 
органических соединений отдельных классов.

8 Химия в быту и 
производственной 

Экологическая безопасность последствий бытовой 
и производственной деятельности человека, 



деятельности человека связанная с переработкой веществ; поиск и анализ 
химической информации из различных источников 
(научная и учебно- научная литература, средства 
массовой информации, сеть Интернет и другие).
Кейсы (с учетом будущей профессиональной 
деятельности) на анализ информации о 
производственной деятельности человека, 
связанной с переработкой и получением веществ, а 
также с экологической безопасностью

9 Исследование и 
химический анализ 
объектов техносферы 

Основы лабораторной практики в 
профессиональных лабораториях 
Назначение технической воды. Требования к 
технической воде по группам потребления.
Качество технической воды разных видов. 
Химический анализ и производственный контроль 
состава технической воды. Сущность метода 
титрования.
Анализ технической воды на жесткость и другие 
показатели. Кислотность и щелочность воды. 
Определение общей и свободной щелочности 
(кислотности) методом титрования. рН среды и 
методы ее определения. Жесткость воды и методы 
ее определения.
Химический состав атмосферного воздуха, воздуха 
рабочей зоны. Вредные вещества и примеси в 
воздухе жилых помещений, в воздухе рабочей 
зоны. Нормативные документы. Последствия 
воздействия высокой концентрации углекислого 
газа на организм человека. Мероприятия по 
снижению уровня загрязненности воздуха 
исследуемой комнаты.
Классификация материалов, используемых в 
строительно- реставрационной деятельности по 
составу, их назначение и применение. Химический 
анализ материалов строительно- реставрационной 
деятельности и дизайна. Химический состав 
пигментов, красителей, вяжущих смесей, 
особенности их свойств и применения в 
профессиональной деятельности. Вещества, 
используемые в качестве пигментов и связующих 
материалов. Историческая справка. Современные 
материалы.

         6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
№ 
п/п

Наименование темы 
(раздела)

Содержание темы (раздела) Трудоемкость 
в 

академических
 часах

1 Основы строения 
вещества

Решение заданий на составление 
электронно- графических формул 
элементов 1–4 периодов.
Решение заданий на использование 
химической символики и названий 

2



соединений по номенклатуре 
международного союза теоретической и 
прикладной химии и тривиальных 
названий для составления химических 
формул двухатомных соединений 
(оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.) и 
других неорганических соединений 
отдельных классов.

2 Химические реакции Составление уравнений реакций 
соединения, разложения, замещения, 
обмена. Уравнения реакций горения, 
ионного обмена, окисления-
восстановления.
Расчет количественных характеристик 
исходных веществ и продуктов реакции. 
Расчет количественных характеристик 
продукта реакции соединения, если одно 
из веществ дано в избытке и/ или 
содержит примеси. Расчет массовой или 
объемной доли выхода продукта реакции 
соединения от теоретически возможного. 
Расчет объемных отношений газов. 
Расчет массы (объем, количество 
вещества) продукта реакции, если одно из 
веществ дано в виде раствора с 
определенной массовой долей 
растворенного вещества.

2

3 Строение и свойства 
неорганических 
веществ

Составление уравнений химических 
реакций с участием простых и сложных 
неорганических веществ: оксидов 
металлов, неметаллов и амфотерных 
элементов; неорганических кислот, 
оснований и амфотерных гидроксидов, 
неорганических солей, характеризующих 
их свойства.
Решение практико- ориентированных 
теоретических заданий на свойства и 
получение неорганических веществ.

3

4 Строение и свойства 
органических 
веществ

Номенклатура органических соединений 
отдельных классов (насыщенные, 
ненасыщенные и ароматические 
углеводороды, спирты, фенолы, 
альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты 
и др.) Составление полных и 
сокращенных структурных формул 
органических веществ отдельных классов, 
используя их названия по 
систематической номенклатуре. Расчеты 
простейшей формулы органической 
молекулы, исходя из элементного состава 
(в %).
Решение цепочек превращений на 
генетическую связь между классами 

2



органических соединений с составлением 
названий органических соединений по 
тривиальной или международной 
систематической номенклатуре. Решение 
расчетных задач по уравнениям реакций с 
участием органических веществ

5 Кинетические и 
термодинамические 
закономерности 
протекания 
химических реакций 

Принцип Ле Шателье. Влияние 
различных факторов на изменение 
равновесия химических реакций.
Закон действующих масс и константа 
химического равновесия. Расчеты 
равновесных концентраций реагирующих 
веществ и продуктов реакций. Расчеты 
теплового эффекта реакции. 

2

6 Дисперсные системы Решение заданий на дисперсные системы, 
используемые в бытовой и 
производственной деятельности человека, 
с позиций экологической безопасности 
последствий и грамотных решений 
проблем, связанных с химией.

2

7 Качественные 
реакции обнаружения 
неорганических и 
органических 
веществу и 
производственной 
деятельности 
человека

Качественные химические реакции, 
характерные для обнаружения 
неорганических веществ (катионов и 
анионов). Составление уравнений 
реакций обнаружения катионов I– VI 
групп и анионов, в т.ч. в молекулярной и 
ионной формах.
Реакции обнаружения неорганических 
веществ в реальных объектах 
окружающей среды.

2

8 Химия в быту и 
производственной 
деятельности 
человека

Экологическая безопасность последствий 
бытовой и производственной 
деятельности человека, связанная с 
переработкой веществ; поиск и анализ 
химической информации из различных 
источников (научная и учебно- научная 
литература, средства массовой 
информации, сеть Интернет и другие).

2

9 Исследование и 
химический анализ 
объектов техносферы 

Способы выражения концентрации 
растворов: массовая доля растворенного 
вещества, молярная и моляльная 
концентрации. Титр раствора. Решение 
практико- ориентированных 
теоретических заданий на расчет 
концентраций загрязняющих веществ и 
их сравнение с предельно допустимыми 
концентрациями (ПДК).

2

         7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Примерные вопросы к экзамену, 2 семестр
1-ый семестр
1.     Основные положения теории химического строения А.М.Бутлерова.



2.     Классификация органических соединений.
3.     Предельные углеводороды.
4.     Определение углерода, водорода в органических соединениях.
5.     Непредельные углеводороды.
6.     Получение этилена и изучение его свойств.
7.     Взаимосвязь предельных, непредельных и ароматических углеводородов.
8.     Физические и химические свойства бензола. Характерные реакции ионного 
замещения (бромирование, нитрование). Условия их проведения.
9.     Спирты и фенолы. Строение, химические свойства, физические свойства, 
номенклатура, изомерия, получение.
10. Химические свойства спиртов.
11. Получение уксусного альдегида, изучение свойств альдегидов.
12. Карбоновые кислоты. Строение, химические свойства, физические свойства, 
номенклатура, изомерия, получение.
13. Сложные эфиры и жиры. Строение, химические свойства, физические свойства, 
номенклатура, изомерия, получение.
14. Углеводы. Строение, химические свойства, физические свойства, изомерия.
15. Амины. Классификация. Изомерия и номенклатура аминов. 
16. Основные свойства аминов. Взаимодействие их с водой и кислотами. Сравнение 
основных свойств метиламина и деметиламина.
17. Белки как биополимеры аминокислот. Представление об аминокислотах, входящих 
в состав природных белков. Полипептидная теория строения белков. Строение 
пептидной группировки.
18. Алканы. Строение, химические свойства, физические свойства, номенклатура, 
изомерия.
19. Алкены. Строение, химические свойства, физические свойства, номенклатура, 
изомерия, получение.
20. Алкины. Строение, химические свойства, физические свойства, номенклатура, 
изомерия, получение.
21. Алкадиены. Строение, химические свойства, физические свойства, номенклатура, 
изомерия, получение
Вопросы к экзамену
2- ой семестр
1.     Основные химические понятия и законы химии.
2.     Периодический закон и периодическая система химического элемента 
Д.И.Менделеева.
3.     Строение атома. Электронные формулы атомов.
4.     Химическая связь. Виды химической связи.
5.     Электролитическая диссоциация веществ.
6.     Металлическая и водородная связь.
7.     Электролиз. Виды электролиза. Применение электролиза.
8.     Окислительно-восстановительные реакции.
9.     Реакции ионного обмена.
10. Гидролиз солей.
11. Положение металлов в периодической системе и особенности электронного 
строения их атомов. Физические и химические свойства металлов.
12. Оксиды и Гидроксиды металлов. Химическая и электрохимическая коррозия 
металлов. Защита от коррозии.
13. Общая характеристика металлов главных подгрупп I- III групп периодической 
системы химических элементов Д.И.Менделеева
14. Общие сведения о неметаллах. Особенности электронного строения их атомов.
15. Характеристика соединений неметаллов: оксидов, гидроксидов, водородных 
соединений. Кислород содержащие кислоты
16. Подгруппа галогенов. Свойства и применение галогенов и их соединений.
17. Подгруппа кислорода.



18. Аллотропия кислорода и серы. Характеристика элементов и их соединений 
подгруппы кислорода.
19. Генетическая связь неорганических соединений.
20. Галогены. Галогеноводородные кислоты и их соли.
 

Результаты (освоенные профессиональные 
компетенции)

Формы и методы контроля и оценки

- проанализировать техногенные последствия 
для окружающей среды, бытовой и 
производственной деятельности человека; - 
управлять своей познавательной 
деятельностью, проводить самооценку уровня 
собственного интеллектуального развития; - 
выстраивать конструктивные 
взаимоотношения в команде по решению 
общих задач в области химии;

устный опрос; практические работы, 
решение тестов, решение расчетных 
задач, создание презентаций, решение 
кейсов, контрольная работа

усвоенные знания - сформированность 
представлений о месте химии в современной 
научной картине мира; понимание роли химии 
в формировании кругозора и функциональной 
грамотности человека для решения 
практических задач; - владение 
основополагающими химическими понятиями, 
теориями, законами и закономерностями; 
уверенное пользование химической 
терминологией и символикой; - владение 
основными методами научного познания, 
используемыми в химии: наблюдение, 
описание, измерение, эксперимент; умение 
обрабатывать, объяснять результаты 
проведенных опытов и делать выводы; 
готовность и способность применять методы 
познания при решении практических задач.

устный опрос; практические работы, 
решение тестов, решение расчетных 
задач, создание презентаций, решение 
кейсов, контрольная работа

Промежуточная аттестация Экзамен

         8. УЧЕБНО- МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
         а) литература
Основная:
Химия: 10 класс: углублённый уровень : учебник / В. В. Еремин, Н. Е. Кузьменко, В. И. 
Теренин [и др.] ; под редакцией В. В. Лунина. — 10-е изд. — Москва : Просвещение, 
2023. — 448 c. — ISBN 978-5-09-107226-6. — Текст : электронный // Электронный 
ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 
https://profspo.ru/books/132373 
Химия: 11 класс: углублённый уровень : учебник / В. В. Еремин, Н. Е. Кузьменко, А. А. 
Дроздов, В. В. Лунин ; под редакцией В. В. Лунина. — 10- е изд. — Москва : 
Просвещение, 2023. — 480 c. — ISBN 978-5-09-107469-7. — Текст : электронный // 
Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : 
[сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/132480 
Дополнительная литература
Химия : учебник для среднего профессионального образования / Ю. А. Лебедев, 
Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал ; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — 
2- е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 431 с. — 
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-7723-3. — Текст : электронный // 



Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/537876
Мартынова, Т. В. Химия : учебник и практикум для среднего профессионального 
образования / Т. В. Мартынова, И. В. Артамонова, Е. Б. Годунов ; под общей 
редакцией Т. В. Мартыновой. — 2- е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2024. — 368 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11018-0. 
— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://
urait.ru/bcode/536721 
Анфиногенова, И. В. Химия : учебник и практикум для среднего профессионального 
образования / И. В. Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Попков. — 2- е изд., испр. и 
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 291 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-11719-6. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/538526 
Зайцев, О. С. Химия. Лабораторный практикум и сборник задач : учебное пособие для 
среднего профессионального образования / О. С. Зайцев. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2024. — 202 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-8746-1. 
— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://
urait.ru/bcode/538285 
         б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы

№ Наименование Описание

1 7-Zip Бесплатное распространение по лицензии GNU LGPL 
http://www.7-zip.org/license.txt.

2 Google Chrome Бесплатное распространение по лицензии google 
chromium http:// code.google.com/ intl/ ru/ chromium/
terms.html на условиях https:// www.google.com/ chrome/
browser/privacy/eula_text.html.

3 LibreOffice Бесплатное распространение по лицензии GNU LGPL 
https://ru.libreoffice.org/about-us/license/

4 Mozilla Firefox Бесплатное распространение по лицензии MPL 2.0 
https://www.mozilla.org/en-US/MPL/

         в) профессиональные базы данных и информационные справочные системы

         9. МАТЕРИАЛЬНО- ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО 
ПРЕДМЕТА
Занятия по учебной дисциплине проводится в учебном кабинете.
Оснащение: Специализированная мебель и технические средства обучения, служащие 
для представления учебной информации большой аудитории: учебная мебель, доска, 
мультимедийный проектор, проекционный экран, персональный компьютер, выход в 
сеть интернет.   
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: мензурки, пипетки-
капельницы, термометры, микроскоп, лупы, предметные и покровные стекла, 
планшеты для капельных реакций, фильтровальная бумага, промывалки, стеклянные 
пробирки, резиновые пробки, фонарики, набор реактивов, стеклянные палочки, 
штативы для пробирок; мерные цилиндры, воронки стеклянные, воронки делительные 
цилиндрические (50-100 мл), ступки с пестиком, фарфоровые чашки, пинцеты, 
фильтры бумажные, вата, марля, часовые стекла, электроплитки, лабораторные 
штативы, спиртовые горелки, спички, прибор для получения газов (или пробирка с 
газоотводной трубкой), держатели для пробирок, склянки для хранения реактивов, 
раздаточные лотки; химические стаканы (50, 100 и 200 мл); шпатели; пинцеты; 
тигельные щипцы; секундомеры (таймеры), мерные пробирки (на 10–20 мл) и мерные 
колбы (25, 50, 100 и 200 мл), водяная баня (или термостат), стеклянные палочки; 
конические колбы для титрования (50 и 100 мл); индикаторные полоски для 
определения рН и стандартная индикаторная шкала; универсальный индикатор; 
пипетки на 1, 10, 50 мл (или дозаторы на 1, 5 и 10 мл), бюретки для титрования, 



медицинские шприцы на 100– 150 мл, лабораторные и/ или аналитические весы, рН-
метры, сушильный шкаф, и др. лабораторное оборудование.


