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1. Цели и задачи освоения дисциплины  

Целью изучения дисциплины является необходимость изучения методов и алго-

ритмов обработки информации средствами параллельных вычислительных систем, овла-

дение теоретическими и практическими знаниями в области вычислительных систем, для 

получения программного обеспечения сложных вычислительных систем.  

Основными задачами дисциплины являются: изучение методов программной реа-

лизации систем с параллельной обработкой данных и высокопроизводительных вычис-

лительных систем; изучение возможностей технологии OpenMP, возможностей исполь-

зования параллельных алгоритмов в программах на языке С++; приобретение умений и 

навыков программной реализации систем с параллельной обработкой данных. 

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисципли-

ны и индикаторы их достижения  

3.1. Общепрофессиональные компетенции и индикаторы их достижения 

Категория (группа) об-

щепрофессиональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора до-

стижения общепрофессиональной ком-

петенции 

Теоретические и прак-

тические основы про-

фессиональной дея-

тельности 

ОПК-1 Способен ре-

шать актуальные  зада-

чи фундаментальной и 

прикладной математи-

ки 

ИД-1ОПК-1. Обладает специальными 

знаниями и практическим опытом ре-

шения актуальных задач фундамен-

тальной и прикладной математики. 

ИД-2ОПК-1. Умеет использовать методы 

решения прикладных задач (в т.ч. с ис-

пользованием программных средств) в 

профессиональной деятельности.  

ОПК-2 Способен со-

вершенствовать и реа-

лизовывать новые ма-

тематические методы 

решения прикладных 

задач 

ИД-1ОПК-2. Владеет математическим ап-

паратом и опытом решения современ-

ных прикладных задач. 

ИД-2ОПК-2. Способен модифицировать 

известные и разрабатывать новые мето-

ды решения прикладных задач в зави-

симости от специфики объекта иссле-

дования и условий реализации кон-

кретной задачи 

Информационно-

коммуникационные 

технологии для профес-

сиональной деятельно-

сти 

ОПК-4 Способен ком-

бинировать и адапти-

ровать существующие 

информационно-

коммуникационные 

технологии для реше-

ния задач в области 

профессиональной дея-

тельности с учетом 

требований информа-

ционной безопасности 

ИД-1ОПК-4. Обладает фундаментальны-

ми знаниями в области прикладного 

программирования и информационных 

технологий. 

ИД-2ОПК-4. Умеет использовать инфор-

мационно-коммуникационные техноло-

гии для решения задач в научной дея-

тельности и для разработки и сопро-

вождения информационных систем. 

ИД-3ОПК-4. Имеет практический опыт 

применения программных средств для 

построения и программной реализации 

математических моделей. 



3. Содержание дисциплины 

Архитектура параллельных вычислительных систем. Классификация Флинна. Си-

стемы с однородным доступом к общей памяти. Системы с неоднородным доступом к па-

мяти. Основы параллельных вычислений. Обзор основных задач, решаемых с привлече-

нием параллельных вычислительных систем: проектирование новых материалов, оптими-

зация нефте- и газодобычи, моделирование полимерных систем нового поколения, проек-

тирование и моделирование вооружения, разработка методов информационной безопас-

ности, моделирование машин, самолетов и других транспортных средств и т.д. Этапы раз-

работки параллельного алгоритма. Проблемы разработки параллельных программ. Сред-

ства параллельного программирования. Принципы распараллеливания. Основные методы 

распараллеливания. Параллельные циклы. Параллельные секции и задачи. Синхронизация 

потоков. Технология OpenMP. Знакомство с технологией OpenMP. Параллельные алго-

ритмы векторно- матричного умножения. Создание программ с параллелизмом на уровне 

функций. 

 

 

 


